Halaszatfejlesztés 34 - Fisheries & Aquaculture Development 34
2012 ISBN 978-963-7120-32-9

Két kiilonbozo takarmany Kkiiiriilési sebessége harom
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Kivonat

A kisérlet soran harom kiilonb6zé homérsékleten vizsgaltuk kétféle takarmany
kitiriilésének idétartamat lesdharcsan (Silurus glanis). A 66 db kisérleti hal (38,03
+ 8,04 g) egyik csoportjat kereskedelmi harcsatappal, a masik csoportjat pedig ta-
karmanyhal szeletekkel etettiik. A kezeléseket 3-3 ismétlésben (11 hal/kad) végez-
tiik el. A halakat mikrochippel (PIT) egyedileg jeloltiik. A takarmanyok kitiriilésé-
nek idejét 15°C, 20°C és 24°C hémérsékleteken vizsgaltuk. A halak étvagya —a va-
rakozasnak megfeleléen — szorosan fiiggott az alkalmazott hdmérséklett6l. 15°C-n
a halak 42,4 %-a fogadta el a felkinalt granulalt tapot. Ez az érték a takarmanyha-
lat fogyaszt6 halak esetében 90,9% volt. Magasabb hdmérsékleteken az 9sszes hal
fogyasztott a felkinalt takarmanyokbol. Az egyszerre elfogyasztott takarmany
mennyisége (a testtomeg szazalékaban kifejezve) 3,20% - 10,68% kozott valtozott
a takarmanyhalas csoport és 1,36% - 4,46% kozott a tapos csoport esetében. Ala-
csony hémérsékleten (15°C) az elfogyasztott takarmany mennyisége a mérési hi-
bahatar kozelében volt, ami bizonytalanna teszi az eredmények értékelését. 20°C-
on a béltartalom iiriilése az etetést kdvetd 20. oraban kezdddott és 18 oran at tar-
tott, mig 24°C-on a 11. 6raban kezd3dott, és 16 oran keresztill tartott.
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Abstract

Passing times of two types of feeds were determined on wels (Silurus glanis) at
three temperatures. Fingerlings (38.03 + 8.04 g) were fed by artificial dry feed
(commercial catfish feed) or forage fish. Treatments were carried out (10
fish/aquaria) in 3 replicates. Fish were individually tagged by pit tags. Tempera-
tures applied were as follows: 15°C, 20°C and 24°C. Appetite of fish highly de-
pended on temperature — as was expected. At 15 Celsius grade only 42.4% of the
experimental fish accepted the granulated feed, while this ratio was 90.9% at the
forage fish fed group. At higher temperatures 100 % of the experimental fish fed in
both feed groups. The daily mean consumed feed varied between 3.20 - 10.68 % of
body weight in case of forage fish and 1.36 - 4.46% in case of artificial feed. At
low temperature (15°C) the quantity of consumed feed met the measurement’s er-
ror threshold, what made the determination of passing time uncertain. At 20°C the
excretion started 20 hours post feeding and lasted 18 hours, while at 24°C it started
11 hours after feeding and lasted for another 16 hours.
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Bevezetés

A halgazdalkodas gyakorlataban, kiilondsen a zart, intenziv rendszerek esetén
kulcskérdés a takarmanyozas optimalis litemezése és a megfeleld vizmindség bizto-
sitdsa. Mindkét szempontbol fontos ismeret a takarmany bélcsatornan valé athalada-
sanak, illetve az iiriilék megjelenésének ideje. Ez utdbbi azért fontos, mert a halak
tartasara szolgalo viztér terhelése az iriilék megjelenésekor jelentésen névekszik.
Ezt a szlirérendszerek tervezésénél figyelembe kell venni.

A halak anyagcseréje és a viz hdmérséklete kozott szoros, pozitiv kapcsolat van
(Hidalgo et al., 1999, Temming and Herrmann, 2001). A halgazdalkodok szamara ez
nyilvanvalé tény, de talan éppen ezért a téma publikaltsaga hazai és nemzetkozi
szinten is csekély mértékii. A kiilfoldi szakirodalom elsésorban tengeri halak anyag-
cseréjével foglalkozik (Dias et al, 2010; Miegel et al., 2010; Temming and
Herrmann, 2001). Hazai pontyfélék béltraktusanak kitiriilésével Specziar (2002)
foglalkozott természetesvizi koriilmények kozott. LesOharcsa gyomortartalmanak
iriilését Molnar és Tolg (1962, 1963) vizsgalta rontgendiagnosztikai modszerrel.
Harka (1984) vizsgalata szerint a harcsa élettani optimuma kb. 25 C°.

Jelen dolgozatban a les6harcsa példajan vizsgaltuk kétféle takarmany bélcsatornan
valo athaladasi sebességét harom homérsékleten, hogy fontos informacidkat szerez-
ziink a harcsa emésztésének homérsékletfiiggésérdl, mely hozzajarulhat a hazai
intenziv harcsanevelés megalapozasahoz.

Anyag és modszer

A vizsgalatot a Pannon Egyetem, Georgikon Kar Hallaboratoriumaban végeztiik
Keszthelyen. A kisérleti halak tartasara egy 0j épitésti, recirkulacids rendszer szol-
galt, mely 12 db 180 1 térfogatu haltarté kadbol és 4 db 500 literes iilepitd-, szlir6- és
puffer-tartalybol allt. Sziir6kozegként perlon vattat és zazott kovet alkalmaztunk. A
haltarté kadakat egyedileg levegdporlasztassal lattuk el. Kaddanként 11 db halat (6sz-
szesen 66 db; atlag+SD, 38,03 + 8,04 g) helyeztiink el, melyeket egyedi mikrochipes
(PIT) jeloléssel lattunk el. A kisérletet harom hémérsékleten végeztiik: 15°C, 20°C
és 24°C. A termet besotétitettiik.

Két kezelést alkalmaztunk, 3-3 ismétlésben. Az egyik csoport (T csoport) pelletalt
harcsatapot, mig a masik csoport (H csoport) aprora vagott karaszfilét (Carrasius
auratus) kapott takarmanyként. A kisérlet kezdete eldtt par nappal besziintettiik a
halak takarmanyozasat, hogy bélrendszeriik biztosan kiiiriiljon. Az iires bélcsatorna-
ja halak tomegét mértiik, majd a hdmérsékletet 15°C-ra allitottuk be, a halakat pedig
egy alkalommal, ad libitum megetettiik.

Ezt kovetden rendszeresen mértiikk a halak egyedi tomegét. A mérést vizben vé-
geztiik 0,1g pontossaggal. Mérési hibahatarnak 0,2 g-ot hataroztunk meg, mivel egy
darab pellet tomege kb. 0,15g. A kapott adatokbdl gorbét szerkesztettiink, az egyedi
tomeg értékek csokkenése alapjan meghataroztuk a béltartalom iiriilésének idopont-
jat. Ezutan az etetést ismét sziineteltettiik par napig. A teljes folyamatot megismétel-
tik 20 °C, majd 24 °C-on is. Az atlagok Osszehasonlitisara egytényezds variancia-
analizist hasznaltunk. A szignifikancia kritériumaként 95%-os valdsziniiséget hata-
roztunk meg (p<0,05).
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Eredmények

A halak étvagya — a varakozasnak megfelelden — szorosan fliggott a viz hdmérsék-
letétdl. 20 és 24°C-on az Osszes hal fogyasztott a felkinalt taplalékbol. 15°C-on, a H
csoport esetében a halak 90,9%-a, mig a T csoport esetében csak 42,4 %-a taplalko-
zott. Az elfogyasztott takarmany mennyisége a hdmérséklet emelkedésével egyenes
aranyban nott. 3,20% és 10,68% kozott valtozott a takarmanyhalas csoport és 1,36%
- 4,46% kozott a tapos csoport esetében a halak testtomeg szazalékaban kifejezve.
Ezt szemlélteti az 1. abra. A szamszerusitett adatok az I. tabldzatban talalhatok. A
H csoport és a T csoport takarmanyfelvétele kozott szignifikans kiilonbség volt
megfigyelhetd mindharom hémérsékleten (ANOVA, 15 °C: df=34, F=7,29, p=0,01;
20°C: df=62, F=91,81, p<0,001; 24 °C: df=62, F=88,39, p<0,001).

16
e
S 14
g
g 12
2 -
= 10 —
&
— 8 I
2 BT csoport
E 6 a H csoport
< 4 I —
=2
T
- —
2o, mm | |

15 20 25

hémérséklet (C°)

1. abra: Az egyszerre elfogyasztott takarmany tomege a halak testtomegének szdza-
lékaban kifejezve.

L tablazat: Az egyszerre elfogyasztott takarmany tomege a halak testtomegének
szazalékaban kifejezve (atlag+SD).

Hoémérséklet H csoport T csoport
15°C 3,20+1,94% 1,36+1,00%
20°C 7,69+2,75% 2,55+1,15%
24°C 10,68+3,27% 4,46+1,87%

Alacsony hémérsékleten (15°C) az elfogyasztott takarmany mennyisége a mérési
hibahatar (0,2 g) kozelében volt, ami bizonytalanna teszi az eredmények értékelését.
Az elfogyasztott takarmany tomege a T csoport esetében a 2 %-ot sem érte el. A
mérések eredményeit szdzalékos formaban kozoljiik az iires bélcsatorndju halak
tomegéhez viszonyitva, amelyet 100 %-nak tekintiink. A 15 fokon végzett kisérleti
epizod sordn eléfordultak 100%-nal kisebb mért adatok (2. dbra). Ezek nyilvanvalo-
an mérési hibabol fakadd bizonytalansagok, melyek a gorbe értelmezésének nehéz-
ségeit okoztak. Emiatt a béltartalom kitiriilésének idépontjat nem tudtuk megallapi-
tani.
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2. dbra: A halak tomegének szdazalékos valtozasa 15°C-on. * 100% az
tires bélcsatorndju hal tomege.

20°C—on a takarmany Kkiliriilése az etetést kovetd 20. oraban kezd6dott és 18 dran
at tartott (3. dbra). 24°C-on jelentésen felgyorsult a halak anyagcseréje. Az lirités
mar a 11. 6rdban megkezdddott és 16 Oran at tartott (4. dbra). Az alkalmazott mod-
szerrel nem tudtunk kiilonbséget kimutatni a taplalékhal és a széraz tap athaladasi
ideje kozott.
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3. dbra: A halak tomegének szdazalékos valtozasa 20°C-on. * 100%
az tires bélcsatorndju hal tomege.
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A T csoport tagjai a taplalkozast kovetden jelentds mennyiségii vizet épitettek be.
Ugyancsak a testtomeg szazalékaban kifejezve, ez az arany 20°C-on volt a legmaga-
sabb (atlag+SD; 15°C: 0,81+0,02%; 20°C: 2,31+0,02%; 24°C: 0,34+0,02%).

Ertékelés

Vizsgélatunk soran szdmszer(sitettilk a harcsa takarmanyfelvételének homérsék-
letfliggését. A nagyobb szarazanyag-tartalom miatt a szaraz tdp gyorsabb kiliriilését
vartuk. Ezt az alkalmazott modszerrel nem sikeriilt igazolni, annak ellenére, hogy
iriilék megjelenését valoban a tapos csoportok esetében tapasztaltuk korabban,
mindhdrom hémérsékleten. A bélcsatorna kitiriilését harcsanal 20°C és 24°C-on
sikeriilt megallapitanunk, mely az etetést6l szamitott 20. és 38., illetve a 11. és a 27.
ora kozott zajlott.

Molnar és Tolg (/962) rontgendiagnosztikai modszerrel vizsgalta a harcsa gyo-
mortartalménak triilését taplalékhal etetése soran. 20-24 cm-es harcsdk esetén a
kovetkezé eredményeket kaptak: 15°C: 49+2,03 ora; 20°C: 28+3,98 ora; 24°C:
2043,46 ora. Sajat eredményeinkkel Gsszevetve megallapithato, hogy az egyed ko-
ranak emelkedésével jelentdsen lassul az anyagcsere intenzitdsa. Ugyanez a szerzo-
paros siilld esetében, 20°C és 23°C-on a gyomor kitiriilését 45 illetve 34 ora utan
tapasztalta (Molnar és Tolg, 1961). A szerzOk a két faj kozotti jelentds kiilonbséget a
harcsa intenziv gyomormozgatasaval magyarazzak. A harcsa egységnyi homérsék-
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4. abra: A halak tomegének szazalékos valtozasa 24°C-on. * 100%
az tires bélcsatornaju hal tomege.
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letnovekedésre a siillénél nagyobb mértékben fokozza az anyagcserét (Molnar és
Tolg, 1963). Tengeri hal (Seriola lalandi) esetében Miegel et al. (2010) gyorsabb
anyagcserérél szamol be: 12°C —on 36 és 48 ora alatt, 21°C —on 12 és 16 ora alatt
riilt ki a halak emésztdtraktusa.

Harcsanal szaraz tap etetése soran jelentés mennyiségii vizbeépitést tapasztaltunk,
melynek szazalékos értéke 20°C —on volt a legmagasabb.
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