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XXXV. Halaszati Tudomanyos Tanacskozas

Szarvas, 2011. mjus 25-26.

PROGRAM

2011. majus 25. szerda
09.00-10.00 Erkezés, regisztracio

10.00-10.10 MegnyitdDr. Varadi Laszlof igazgato
Halaszati és Ontozési Kutatointézet

Plenaris el adas
EInokol: Dr. Varadi Laszl6

10.10-10.40 Vidékfejlesztési Minisztérium K+F ségigja, a tarcahoz
tartoz6 kutatointézetek, kozottik a HAKI helyzetjév beni
lehet ségei
Pécsi Maria

10.40-11.10. Az Eurdpai Unié Kdzos Halaszati Pidithnak reformja, és
lehetséges hatasai a magyar halaszati 4gazatra
Barddcz Tamas, Mihallfy Szilvia, Tarpataki Tamas

11.10-11.40. .Merre tovabb HOP? — helyzetértékégv beni kitekintés”
Gébor Janos

12.00-13.30 Ebéd a Halaszcsardaban

I. Szekcié — Technoldgiafejlesztés I.
EIn6kél: Dr. Bercsényi Miklés és Borbély Gyula

13.30-14.00 A kalcium-magnézium tartalom és a smmamyag korforgalom
Osszefiiggése halastavakban
Béres Beatrix, Boltizar Ottd, Urbanyi Béla, Horvath Laszlo

14.00-14.20 A halastavak kornyezeti terhelésénebgdilata
Gal Dénes, Kerepeczki Eva, Szabd Pal, Pekar Ferenc



14.20-14.40

14.40-15.00

15.00-15.20

15.20-15.30

Két kilonbdz takarmany kilrulési sebessége harom
h mérsékleten leharcsanal$ilurus glani

Havasi Maté, Olah Tamas, Felfdldi Zoltan, Bercsényi
Miklos

A ponty tapos nevelése a Czikkhalasuéftsadi telephelyén
Katics Maté, Egyed Imre, Kormendi Sandor, Urbanyi Bla,
Fodor Ferenc, Mészaros Erika, Hegyi Arpad

Ragadozé hozamokrdl — régi szamok lbigkré
Horvath Zoltan, ifj. Horvath Zoltan, Hancz Csaba

Szinet

Il. szekci6 — Természetesvizi halaszat

15.30-15.50

15.50-16.10

16.10-16.30

16.30-16.50

16.50-17.10

17.10-17.30

EInokol: Furész Gyoérgy és Dr. J6zsa Vilmos

A balatoni angolnaallomany éallapoteldgjiai hatasa és joje
Acs Bernadett, Specziar Andras, Boczonadi Zsolt, Wanyi
Béla, Muller Tamés

A Rackevei Duna-ag halkozosségénekaiata
Gyore Karoly, Ugrai Zoltan, Csikai Csaba

Pikkely-morfometriai vizsgalatok eredyg
Staszny Adam, Ferincz Arpad, Weiperth Andras, Csenk
Zsolt, Miller Tamas, Specziar Andras, Takacs Péter,
Paulovits Gabor, Urbanyi Béla

Gyogyszerek és szarmazékaik akkumulati@jdonsagainak
vizsgalata a Korosok okoszisztémajaban - HURO pgtogs
kutatasi elzményei
Gyodngy0siné P. Zsuzsanna, Fodor Alexandrina, J. Séar
Zsuzsanna

A halaszat, a kutatas és az oktatgizdielaz 1960-as évek els
felében
Gonczy Janos

Szlnet

A Puru Kft. és az AXIS Kft. bemutatkozasa

17.10-17.15

Halfogyasztas masképpen — Puru Kftubetknzasa
Puruczky Andréas



17.15-17.20

Oldalcsatornas fuvoék, to- és medenaegletet k — AXIS Kift.
bemutatkozasa
Dr. Fabry Gergely

lll. Szekcid — Poszterek

17.30-18.30

EIndkol: Dr. Lehoczky Istvan és Dr. Miller Tamas

A vidra haltaplaléka természetvédelmi kezelésben tavon
Bauer-Haaz Eva, Szegvari Zoltan és Lanszki Jozsef

A vidra taplalkozasi szokasai a Tornat és a Marcatt
vorosiszap szennyezést koven

Lanszki Jozsef, Bauer-Haaz Eva, Bende Zsolt és SeglL.
Gabriella

Effects of dietary alpha-tocopheryl acetate ondlipixidation
farmed rainbow trout@ncorhynchus mykiséllets
G.L. Mihalca, O. Ti a, Ana Mihalca, Zsuzsana J. Sandor

A Czikkhalas Halastavai Kft. tavaiban folytatott npyp
takarmanyozasi  kisérlet  hidrobiologiai  vizsgaladkin
eredményei

Kdrmendi Sandor, Egyed Imre, Katics Maté, Urbanyi Bla,
Hegyi Arpad, Fodor Ferenc, Mészaros Erika

Kllénbdz  pontyfajtdk  hdsminségének  6sszehasonlitd
vizsgélata hagyomanyos és teljes értékappal tortén
takarmanyozas esetén

Mészaros Erika, Urbanyi Béla, Bokor Zoltan, Fodor Ferenc,
Katics Maté, Egyed Imre, Koérmendi Sandor, Lugasi
Andrea, Hegyi Arpad

A hévizi torpendvésvadponty zsirsavisszetétele
Varga Daniel, Miller Tamas, Specziar Andras, Hancz
Csaba, Szabd Andras

Pontyfajtak novekedésének és takarmanyhasznositasan
vizsgélata

Rényai Andras, Feledi Tibor, Potra Ferenc, J. Sando
Zsuzsanna, Bercsényi Miklés, Jeney Zsigmond, Bakos
Janos, Csengeri Istvan

A lapatorra tok Polyodon spathulpés a szibériai kecsege
(Acipenser ruthenus marsiglii szaporitasanak 2011. évi
tapasztalatai

Feledi Tibor, Lengyel Svetlana, Ronyai Andras



A halhus mellékiz-mentesités (purging) taltamanak hatasa a
barramundi adaghal és filékihozatalara

Barsony Péter, Fehér Milan, Csorvasi Eva, Szxs Istvan,
Borbély Gyula, Stundl Laszlé

Afrikai harcsan és tilapian végzett takarmanyozézssgalatok
funkcionalis élelmiszer eéllitasa céljabdl
Molnar Tamas, Biré Janka, Horvath Zoltan, Hancz Cs#a

Mikroszatellit markerek ragadozé halak vizsgéalazho
Kéanainé Sipos Doéra, Bakos Katalin, Bsze Bernadett
Muller Tamas, Urbanyi Béla, Kovacs Balazs

Immunstimulatorok vizsgéalata csap6 sugéieerca fluviatilig
Felfoldi Zoltan, Ardo Laszlo, Havasi Maté, Németh &ndor

Mycobacterium fajok terjedése kereskedelmi forgalomban
kaphat6 fagyasztott haleleségek utjan

Eszterbauer Edit, Ronai Zsuzsanna, Marton Szilvia,Ursu
Krisztina, Baska Ferenc, Lang Maria

Osztrogén hatasu anyagok vizsgalatara alkalmaszganikus
zebradanio vonal létrehozéasa

Bakos Katalin, Csenki Zsolt, Kovacs Rdébert, Kanainéipos
Doéra, Muller Ferenc, Yavor Hadzhiev, Kovéacs Balazs,
Urbanyi Béla

Infestations of Notched-threadfin Breatdemipterus peroniji
with the Paraphilometroides nemipterand The Potential Use
of This Parasite as Biological Tag for Stock Disgriation;
Malaysian Study Case

M. H. Borkhanuddin, F. Shaharom-Harrison, Z. Bachok

Angolnafajok hibridizaciéja Anguilla japonica x A,
anguilla )

Miller Taméas, Shinji Adachi, Horvath Akos, Eisuke
Takahashi, Kolics Baldzs, Szaszkdéné Decsi KingsBakos
Katalin, Kovacs Balazs, Bercsényi Miklés, Taller Jaos,
Horvath Léaszlé, Urbanyi Béla, Hajime Matsubara,
Katsutoshi Arai, Etsuro Yamaha

19.30- Fogadas az Aranyszarvas Apartmanhaz rencdgzitaban



2011. majus 26. csutortdok

IV. szekcié — Halegészségtan

9.00-9.20

9.20-9.40

9.40-10.00

10.00-10.20

10.20-10.40

10.40-11.00

11.00-11.10

EInokol: Dr. LAng Maria és Dr. Székely Csaba

Haljolét — Ut a jobb miség halhishoz, vagy Gjabb eszkdz a
haltermelés korlatozasahoz? Az Eurépai Elelmiszeshsagi
Hivatal (EFSA) haljoléttel kapcsolatos tevékenysége
Jeney Zsigmond, Jeney Galina

Az alarmferomonok hatasa a halakra
Fera Gabor, Buza Eszter, KAlman Tamas, Varadi Ladp

Egy marnaarbus barbuk circovirus kimutatdsa és genetikai
jellemzése
L rincz Marta, Csagola Attila, Farkas L. Szilvia, Szé&ely
Csaba, Tuboly Tamas

Gyorsdiagnosztikai teszt  fejlesztéseBothriocephalus
acheilognathikimutatasara halasto vizéb illetve koztigazda
szervezetekH
Cech Gabor, Molnar Kalman, Wehmann Enik , Székely
Csaba

A fluorid hatasanak vizsgalata a zedweid Oanio rerio)
szivm kodésére

Kovacs ROobert, Gazsi Gyodngyi, Bencsik Déra, Bakos
Katalin, Baska Ferenc, Grész Gyoérgy, Grész Tamas,
Urbanyi Béla, Csenki Zsolt

Tokfélék (Acipenseridae) herpeszvirusai

Doszpoly Andor, Harrach Balazs, Igor S. Shchelkungv
Benk Méaria

Szlnet

V. szekcié —Technolégiafejlesztés Il

11.10-11.30

EIn6kol: Dr. Hancz Csaba és Németh Istvan

Harom ponty alfaj/fajta (Dunai, Amur§zegedi tikros)
névekedése és takarmanyhasznositasa kilonbigirsav
tartalm( tapok alkalmazasakor

Feledi Tibor, Kovacs Gyula, Roényai Andrés,
Bercsényi Miklos, Jeney Zsigmond, J. Sandor Zsuzsaa,
Gy. Papp Zsuzsanna, Bakos Janos, Csengeri Istvan



11.30-11.50

11.50-12.10

12.10-12.30

13.00-14.00

Harom ponty alfaj/fajta (Dunai, Amurgzegedi tikrds)
testbsszetételének és husnsidgének alakulasa kilonboz
zsirsav tartalmua tapok alkalmazasakor

Csengeri Istvan, Feledi Tibor, Kovacs Gyula, J. Salor
Zsuzsanna, Gy. Papp Zsuzsanna, Bakos Janos, Roényai
Andrés

Kereskedelmi forgalomban kaphat6 haf&ymegvaltozasanak
vizsgalata gasztronémiai eljarasok soran
Szathmari Lészl6, Palkd Csaba, Szs Endre, Szilagyi
Géabor

A takarmany C-vitamin kiegészitéséneltdda kuldénboz

korosztalyd barramundi ivadékok termelési paraneéier
Fehér Milan, Stindl Laszl6, Csorvasi Eva, Barsony &er

Ebéd a Halaszcsardaban

VI. szekcio — Okondmia, marketing

14.00-14.20

14.20-14.40

14.40-15.00

15.00-15.20

15.20-15.40

15.40

EIndkol: Dr. Hoitsy Gyorgy és Dr. Urbanyi Béla

A Halaszati Tudas Transzfer Program RH® tengely) a
halaszati 4gazat fejlesztéséért
Stiindl Laszlé, Sz cs Istvan

A magyarorszagi halastavi vizgazdalkgdéemz i, komplex
természeti-gazdasagi-tarsadalmi  jeleége, valamint a
fenntarthaté gazdalkodast veszélyezimoblémak értékelése
Halasi-Kovacs Béla, Puskas Nandor, Szs Istvan

Termel Inflacié a halaszatban
Horvath Zoltan, Ifj. Horvath Zoltan

A geotermikus energia haltermelési céhasznositasi
lehet ségeinek feltarasa az Eszak-alféldi Régidban
Fehér Milan, Stiindl L&szl6, Csorvasi Eva, Szcs Istvan,
Barsony Péter

Fenntarthatdsagi kérdések az akvalabiair
Gyalog Gerg , Gal Dénes, Varadi Laszl6

Zarsz0:Barddcz Tamasosztalyvezet
Foldm velésuigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
Halaszati Osztalya



KIVONATOK



AZ EUROPAI UNIO KOZOS HALASZATI POLITIKAJANAK
REFORMJA ES LEHETSEGES HATASAI A MAGYAR HALASZATI
AGAZATRA

Bardécz Tamas, Mihalffy Szilvia?, Tarpataki Tamas

lVidékfejle,sztési Minisztérium, Budapest
“Magyar Koztarsasag Allandé Képviselete az Eurépaidunellett,
Brissszel

Kivonat

Az Eurdpai Unié a vilag halfogasanak és halternéiék 4,6%-at adja, de a
bels fogyasztas kielégitésére jelestbehozatalra szorul. Az EU27 2007-ben 5,6
millié tonna halat importalt 5,1 millié tonnas fagés 1,3 millié tonnas termelés
mellett.

2000-ben a fogas még 6,7 millié tonna volt, a téémgedig ugyanennyi,
vagyis a csokkentengeri fogasokat kizarélag importbol poétolta.

A tengeri fogasok cstkkenésénekoka, mint az egész vilagon mindenhol, az
EU-ban is az allomanyok talhalaszottsaga, vagygyhdbb halat fognak ki, mint
amennyit az adott populaci6 élr évre képes Ujratermelni. Ennek
megakadalyozasdhoz drasztikusan vissza kellene fogengeri haladszatot és
csokkenteni a halaszati kapacitast, ezért a Kogased a KHP 2002-es reformja
soran tbbb olyan intézkedést is bevezetett, amelgekilzott kapacitasok
csokkentését céloztak. Emellett — a fenntarthakéiskat biztositasa érdekében — a
Tanacs tébb allomanyra is hosszi tavi gazdalkom#geket fogadott el. Az
Europai Halaszati Alapban exen korlatoztak a hajok felljitasaval kapcsolatos
tamogatasokat és megsi az U] hajo vasarlas tamogatasa is. Mindezekhéitea
trendek nem véltoztak lényegesen, ezért tovablirbaott intézkedésekre van
sziikség.

Az EU haltermelésének jelest probléméja, hogy a harmadik orszagok
dinamikusan fejld termelésével szemben jelesttllszabalyozottsaga miatt
versenyhatranyban van. Ennek ellenére a tengdarhalés (elssorban ketreces
technolégiaval) ha lassan is, de fdjptt, mig az édesvizi haltermelés stagnalt
vagy a ponty esetében példaul visszaesett.

Hazank haltermelésére a tengeri halaszatot évifitozasok kdzvetetten, mig
az akvakultarat és a pénziigyi eszkézoket énattozasok kozvetleniil is hatassal
lesznek. Ezeket a hatasokat a reform jelenlegiaszdiban csak becsulni lehet, de
az el zetes informéaciok segithetik az agazati kutatés ®©smelk felkészilését a
lehetséges valtozasokra.

10



,MERRE TOVABB, HOP? — HELYZETERTEKELES ES JOV  BENI
KITEKINTES”

Gabor Janos

Vidékfejlesztési Minisztérium, Budapest

Kivonat

Az Eur@pai Halaszati Alaprél sz6l6 rendelet értddere a tagallam Halaszati
Operativ Programjat etetes, idkozi és utdlagos értékelésnek kell alavetni. A
rendelet 49. cikke szerint ,az ik6zi értékelés célja az operativ program
egészének vagy részének hatékonysagvizsgalata azzahndékkal, hogy a
tamogatas és a végrehajtas mifgének javitasa céljabdl kiigazitasokra
keriilhessen sor’. Az ikozi (nevezzik félids értékelésnek) értékelést a
Monitoring Bizottsagnak tortént bemutatasa utan02(inius 30-ig meg kell
kildeni az Eurdpai Bizottsagnak. Az atlas elhangzasakor ez az értékelés a
véglegesités stadiumaban lesz és legfontosalzietes megéllapitasai az atld
megjegyzéseivel és kiegészitéseivel bemutatasidniedr. Ismertetésre keril az
Eurépai Bizottsag altal készitett eetes dsszefoglalé alapjan a HOP helyzete a
tobbi tagallammal térténésszehasonlitasban.

Az el adas tovabbi részében bemutatasra keriilnek a tovwvezetend
jogcimek és a monitoring adatszolgaltatas jekdge. A prioritasi tengelyek
szerinti ismertetés keretében részletezésre kdridnearmas tengely 6sszevont
programjai és azok megvalodsitdsaval kapcsolatos gagbalyozas aktualis
kérdései. Bemutatasra keriilnek a kettes tengelgintizberuhazasok és egyéb
intézkedések etehaladasa és a technikai segitségnyujtas pmoritasi tengely
aktudlis kérdései.

Az el adas tovabbi részében bemutatasra keriilnek a H@#3lhelyzete és a
még rendelkezésre all6 forrasok felhasznalasarmmt Egei.
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A KALCIUM-MAGNEZIUM TARTALOM ES A SZERVESANYAG
KORFORGALOM OSSZEFUGGESE HALASTAVAKBAN

Béres Beatrix, Boltizar Ott6, Urbanyi Béla, Horvath Laszlo

Szent Istvan Egyetem, Godoll

Kivonat

A szervesanyag épités-lebontas és az anion jefiegrvetlen szénvegyiiletek
korforgalmai a vizi 6koszisztémakban alapvétlent ség és sokat vizsgalt
folyamatok. Hasonléan fontos a szervetlen széndetgkhez kapcsol6do
kationok minsége és mennyisége is. A kovetkdzen attekintjuk, hogy a
kationok természetes aranyainak agrotechnikai nitiddval a halastavak
szervesanyag épit kapacitdsa valtoztathaté-e, a szervesanyag pradukc
novelhet -e.

A f anionok és kationok egyuttesen okozzak a tovimadist pH értékét. A
toviz puffer stabilitAsahoz, ezen keresztlil a vi#koszisztémak stabil
m kddéséhez a kationok kozil kiemelt szerepe vanlauka- és magnézium
ionoknak. Kérdés, hogy a pH stabilitdson tul vdebet-e szerepiik ezeknek a
kationoknak a tavi alga asszimilaci6jahoz felhalimtéd széntartalékok
novelésében?

A halastavakban stabil allapotban jellerem két (Ca és Mg) vegyilet, a
hidrokarbonat és a karbonat van jelen. A tavi élgzsema és ezen beliil a primer
produkcié szempontjabol az optimalis érték a 8atighH tartomany. A 7-8,4 pH
érték kozotti tartomanyban az 6sszes szervetlenvsg§ulet az algak altal
felvehet formaban van (C®és HCQ) és hianyzik a nehezen megbonthaté,
kristalyos formaju karbonat ion.

A vizi 6koszisztémdaban a szervesanyag lebontas daiétkez széndioxid
szénsav formajaban oldja a hozzaférHetstalyos Ca- és Mg karbonatokat. Ha a
vizben jelents mennyiség Na és K ion van jelen, és az asszimilacié
eredményeként mar lagos kémhatast karbonat ionokelesn vannak, a
disszimilaci6 eredményeként keletkezZCO,, a Na és K karbonatokat is
visszaalakitja hidrokarbonatta és mivel ez a vesyilizoldékony, kissé
savanyitja a vizi kérnyezetet.

Ha a vizben az asszimilacios aktivitas mértékéligrest kevés a Ca és Mg
ion, el fordulhat, hogy kimerilhet a keletkeszéndioxid hatasara beoldhato,
hozzaférhet Ca és Mg karbonat mennyisége, amire a rendszeH dagsu
savanyodasaval valaszol a megjelezénsav hatasara, ezért csokken a viz pH
stabilitdsa. Ha viszont a vizben oldott formaju @a- Mg ion jelen van (pl.:
hidroxidion formajaban), gy ezekba CQ, hatasara hidrokarbonat képlik, ez
pedig noveli a kdvetkeznapok asszimilaciéra alkalmas széntartalékat.
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A fenti gondolatmenethd kévetkezik, hogy ha kis adagokban néveljuk az
oldatban lév Ca és Mg ionok mennyiségét, az intenziv lebontédreényeként
képz d CO,-t folyamatosan megkdtjik, tehat a pH értéket 8t@kékorul tartva
noveljik a kdvetkez napi asszimilacios széntartalékot. A mészformak
széndioxid megkotésének mennyiségi viszonyait tekimolsilyban szamolva a
kovetkez 6sszefiiggéseket allapithatjuk meg:

A tisztaégetett mésgCaO molekulatdmege: 40+16=56 g/mol). Viz és sipiid
hatasara hidrokarbonatta alakul. Egy CaO molekulma?ekula CG-ot képes
megkdtni. Kilogrammban atszamolva 56 kg égetettznedméletileg 44x2=88 kg
széndioxidot képes megkétni. Amennyiben a széndiay@znem forméaban
lenne, ez megfelelne 44600 liternek (44 g széndioxdltérfogata: 22,4 liter).

A mészhidratCa(OH) moéltdmege 40+32+2=74 g, megkot 2 molekula, €0
azaz 2x44 g=88 g CA. Kilogrammban kifejezve 74 kg tiszta és szaraz
kalciumhidroxid elméletileg képes ugyancsak 446@0 széndioxidot megkdtni.

A mészkpor (CaCQ) moélsilya 40+12+(3x16)=100 g, megkdt egy molekula
CO, -, 44 g-ot. A 100 kg tisztan kalcium karbonatblhd dnészk por 22300 liter
széndioxidot vehet fel.

Kalciumra szamolva, CaG&ol 200 kg, Ca(OHybdl 74 kg, CaO-bol 56 kg
képes hasonld mennyiségO,-t megkétni.

Az algak asszimilacidja soran képkz legegyszerbb szerves vegyiilete a gliikdz
(CeH1.06). Egy egyszer cukormolekulahoz (€H1,0s) szilkség van 6COra és
6H,O (viz molekulara), aminek mélsiulya tehat 72g C+12g 96g 0=180g
cukor. A cukor molekuldban megkdtdtt széndioxid dete 6db szénatom,
6 molekula hidrokarbonatbd6l szarmazhat, amit 6Camattart oldatban. A
6x40 g =240 g tiszta kalcium megteremti az elmdktiet ségét 180 g gliikoz
produkcidnak. A 240 g tiszta Ca megfelel 6x74 g=4¢4mészhidratnak
(Ca(OH)) és 6x100 g=600 g mészbornak (CaCg), mert a mészkporban mar
eleve bevisziink egy molekula GO Mindez kg-ban is szamolhatd, kifejezhet
Kovetkeztetéseinket a kdvetkerdrom pontban foglaljuk dssze:

1. A nagy mésztartalmi -limno tipust vizekben a mészkezelés primer
produkciét novel hatasa csak akkor varhatd el, ha a meszezés gH
névekedést (nappal) vagy pH csokkenést (éjjel) mi€rinert a valtozé pH érték
jelzi, hogy kevés a Ca-Mg kapacitas a rendszerbenadott asszimilacios
aktivitashoz képest.

2. Mennyiségileg 120 g elemi Ca-ra szamithatunk IB@likézt, ami a
taplaléklancban megkdzelén 10%-os hatasfokot szamitva 18 g zooplankton
biomassza tobbletet eredményez, tehat a mészkekrtds Iehetnek
termeléshiolégiai ehye is.

3. A mészkezelés az eredetileg is magas Ca-Mdrartaizekben a nap barmely
szakdban elvégezhetmert csak igen kismértékpH novekedést eredményez,
hatasosabb azonban napfelkelte idején alkalmazni.-Aimno tipusu alacsony
Ca tartalm( (enyhén lugos kémhatésu) vizekben akeéslés az esti 6rakban,
vagy napfelkelte elt, a legnagyobb széndioxid szint idején javasdhfitkozva
ezaltal a pH stabilitast, pufferhatast. A mészkézek termelésbiolégiailag
kilbndsen azokban az esetben jarnakmyel, ha parhuzamosan igen intenziv a
szervesanyagok lebontasa is.
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A HALASTAVAK KORNYEZETI TERHELESENEK VIZSGALATA

Gal Dénes, Kerepeczki Eva, Szabé Pal, Pekar Ferenc

Halaszati és Ontozési Kutatointézet, Szarvas

Kivonat

Célunk a tégazdasagi haltermelés kornyezeti hatakdelmérése, a termel
halastavak és kornyezetik kdzotti tApanyagforgdlticsénhatasok vizsgalata
volt. Vizsgaltuk a halastavakba bejuté és onnarozévnitrogén, foszfor és
szerves anyag mennyiségeket, azok forrasait, vatami halastavak altal a
befogadd vizekbe kibocsatott tApanyagok mennyiségét

A vizsgélatokat 23 halastd termelési paramétereinedamint viz- és
Uledékvizsgalati eredményeinek Osszehasonlitasédgéztik. A halastavak a
Magyarorszagon jellemzkiegészit gabona takarmanyozason alapuld, ponty-
dominans, félintenziv tdgazdalkodasi technoldgidiiaemeltetett tavak kozé
tartoztak.

A vizsgalati eredményekb megallapithatd, hogy a halastavak jelent
mennyiség tapanyag feldolgozasara képesek; visszatartottiévakba bekerlt
Osszes szerves szén mennyiségének atlagosan 74trogémnek 53 és a
foszfornak 74%-at. A halbiomassza-gyarapodassal kitéty szerves szén,
nitrogén és a foszfor az 0Osszes bekeriilt tapanyagyrmeegek aranyaban
atlagosan 6,8%; 18,4% és 10,4% volt.

A halastavak kornyezeti szerepét értékelve meg#fiatd, hogy a vizsgalt
halastavak csokkentették a befogaddvizek tapanyeiését, azaltal, hogy
atlagosan 48%-kal kevesebb nitrogén és 62%-kal deble foszfor tavozott a
lecsapolasuk soran, mint amennyi a vizfeltéltésviepétlas soran a tavakba
kerilt. Ugyanakkor a halastavak a lecsapolas saréoz6 elfolyovizzel atlagosan
78%-kal tobb szerves anyagot bocsatottak ki, mimeranyi a feltdlt vizzel oda
érkezett.

Megfigyeléseink igazoltdk azt, hogy a hagyomanymmtdasagi haltermelés
azon kevés allattenyésztési technolégidk egyikdymak& soran a gazdalkodasi
tevékenység nem jelent komoly kdrnyezeti kockazatBtt, az emberi
taplalkozasban bizonyitottan egészséget fenntatfaétdo halhds uagy allithatd
el , hogy jelents mértékben hasznositjuk a masvelési agak altal kibocsatott,
ott nem hasznosult tapanyagokat.
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KET KULONBOZ = TAKARMANY KIURULESI SEBESSEGE HAROM
H MERSEKLETEN LES HARCSANAL (SILURUS GLANIS)

Havasi Maté, Olah Tamas, Felfoldi Zoltan, BercsényMiklos

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely

Kivonat

A kisérlet soran harom kilonbdz h mérsékleten vizsgaltuk kétféle
takarmany kilrilésének itartamat lesharcsan $ilurus glaniy. A 66 db
kisérleti hal (38,03 + 8,04 g) egyik csoportjatdskedelmi harcsatappal, a masik
csoportjat pedig takarmanyhal szeletekkel etetflikezeléseket 3-3 ismétlésben
(11 hal/kad) végeztik el. A halakat mikrochippelT)Pegyedileg jeloltik. A
takarmanyok kitrulésének idejét a kovetkdz mérsékleteken vizsgaltuk: 45,
20°C és 24C. A halak étvagya — a varakozasnak megfelel szorosan fliggott
az alkalmazott hmérséklettl. 15 Celsius fokon a halaknak csak 42,4%-a fogadta
el a felkinalt granuldlt tapot. Ez az arany 90,98k & takarmanyhalat fogyaszto
halak esetében. Magasabbniérsékleteken az 6sszes hal fogyasztott a felkinalt
takarmanyokbodl. Az egyszerre elfogyasztott takaym@ennyisége (a testtémeg
szazalékdban kifejezve) 3,20% és 10,68% kozottoxadit a takarmanyhalas
csoport és 1,36%-4,46% kozott a tapos csoportlesetdlacsony hmérsékleten
(15°C) az elfogyasztott takarmany mennyisége a méibahhtar kozelében volt,
ami bizonytalanna teszi az eredmények értékel2&-on a béltartalom urtlése
az etetést kovet26. 6raban kezdiott és 22 6ran at tartott, mig°24on a tizedik
oraban kezddott és 18 éran keresztill tartott.
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A PONTY TAPOS NEVELESE A CZIKKHALAS KFT. VARSADI
TELEPHELYEN

Katics Maté', Egyed Imre’, Kérmendi Sandor’, Urbanyi Béla’,
Fodor Ferenc, Mészéaros Erika, Hegyi Arpad®

! Czikkhalas Halastavai Kft., Varsad
2Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, TermészetédTanszék, Kaposvar
3Szent Istvan Egyetem, Mgazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Kérnyezet-
és T4jgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszéoll

Kivonat

A hazai pontytakarmanyozéasi gyakorlat az elmult £0Ben Iényegében nem
sokat valtozott. A kiegészitielleg abrak etetés mar az 1890-es évek vége Ota
ismert és alkalmazott mdédszer. Tégazdasagainklgabana magvakkal tortén
haltakarmanyozéas a leghatékonyabb hozamfokozdésljazonban a természetes
hozam korlatozottsaga miatt a végleges hozam meéggikorlatozva van.

Mas orszagokban az intenziv pontynevelési techndtégk mar tobb
évtizedes multjuk van, hazankban viszont a magkar@énykoltségek, a jo
min ség haltap hianya és a magas beruhazasi koltségek naat terjedt el.
Iparszer rendszerekben a takarmanyozas nem kiegészérep, hanem teljes
érték takarmanyozasi feladatot kivan.

Napjainkban elérhevé valtak a j6 minség haltapok, amelyekkel
gazdasagos a termelés, valamint a tdbgazdasagok réagg rendelkezik olyan
telel tavakkal, medencékkel, melyek a nyari hénapoklsiyeh biztositanak egy
Ujfajta nevelési rendszernek.

A kisérlet soran kistavi kérnyezetben, teljes értéppal, eltér népesitésben
nevelt pontykorosztalyok novekedési és termeléstatdii vizsgaltuk meg. A
kutatas f célkit zése egy olyan () termelés-takarmanyozasi techimlog
kialakitasa, amely a jelenleg 3 éves lizemformabe@arn pontynevelést 2 évre
réviditi. Az () technoldgia szaméara a helyet a ny@napokban dresen allg,
kihasznalatlan telet, taroldé tavak biztositjak, mellyel a legtébb reddasag
rendelkezik. Ugyancsak fontos célunk, hogy a taaldshelyezett 50-60 dkg-os
halbdl a lehet legrévidebb id alatt piaci méret halat allitsunk el. Ez azért
fontos, mert a nyari halar altalaban jéval magasablszinél, ezaltal a magasabb
takarmanykdltség kompenzalhatd, valamint folyamatbevételt jelenthet.

A kisérleti célok elérése érdekében kilénbdmrosztalyokat, mas-mas
népesitési szerkezetben telepitettiink a kisérletiemcékbe és a vizmiseg
folyamatos ellenrzése mellett vizsgaltuk a teljes értélap beltartalmi értékeit, a
testtdmeg gyarapodast, a takarmany értékesuléstthéls minségét, valamint a
halak egészségi allapotét.munka Baross Gabor K+F program (REG-DD-09-2-2009-
0114) tamogatasaval készil
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RAGADOZO HOZAMOKROL — REGI SZAMOK TUKREBEN

Horvéth Zoltan?, ifj. Horvath Zoltan %, Hancz Csaba

'H&H Carpio Halaszati Kft., Szenttinc
’Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvar

Kivonat

Napjainkban a magyar halas szakma egyértetmaz évtizedek 6ta szinte
valtozatlan félintenziv tégazdasagi technolbgia ajigdisat keresi. Sok egyéb
lehet ség mellett a tébbnyire mindig j6 aron eladhatédag6 fajok polikultdran
belili aranyanak novelése kinalkozik igéretes led@ggnek. Az Uj leheségek
keresésének megalapozéast kivantuk szolgalni jelenkémkkal, amelyben a
hagyomanyos, un. jarulékos ragadozohal termelémiaddemeztik. Az eredeti
adatallomany négy dél-dunantili gazdasag 166 t&vkbzel 50 éves idsoraibdl
28500 adatot tartalmazott, amit el$epésként szigoru, statisztikai és halas
szakmai szempontok szerinti sgsnek vettetiink ala.

Célunk a ragaddzo (harcsa, csuka, 3itlozamokra, a kihelyezett allomany
novekedésére és megmaradasara hat6 tékyézsgalata, a rogzitett eldleges
és az ezekb szarmatatott valtozok 6sszefliggéseinek vizsg#laita A ragadoz6
és taplalékhal egyedszamanak és atlagsulyanak ardmjamint a kihelyezett
békés halak allomanynak megmaradasi szazalékaekidigyelemmel kisértik.
A feltehet egyszer szakmai kérdésekre a linearis regresszidanalizis
maodszerével igyekeztiink valaszokat talalni.

Az adatok szrésével kapcsolatos tapasztalataink szerint a tagagi
adatszolgéltatas oly mértékben pontatlan (voltgyhmar csak a nyilvanvaléan
lehetetlen adatok kizarasa is kézel 50 % -o0s adatest okozott. Ennek ellenére
az eredeti hatalmas adatbazis lehéttette bizonyos kovetkeztetések levonasat.

Logikus hipotézisnek latszott, hogy a tavi ragadbagamok elssorban attol
fluggnek, hogy a Kkitelepitett ragadozé lehaldszasiggend taplalékhallal
taladlkozhat-e, és azok mérete megfelel A tébbvaltozés regresszidanalizis
stepwise moédszerét alkalmazva azt kaptuk, hogy ezédnyezk a ragadozé
hozam becslésére szolgaldé modell megbizhatésaga@helynek maximuma az
R?= 0,6 korili értéket vett fel) csak néhany szazeékarult hozza. A modellek
vizsgélata alapjan megallapithatjuk, hogy a ragdkdmzamat, egyaltalan nem
meglep médon, a kihelyezett mennyiség és annak megmaratis= 0,3)
hatarozza meg. Szerintink ennek az az oka, hogggadozok elglleges
taplalékaul szolgalé ,szeméthal” mennyiségére é@ysigara vonatkozd adatok
még a tobbinél is sokkal kevésbé megbizhatoak.

Tovabbi 10-20 %-ot javit a becslés pontossagarhalyezett és lehalaszott
egyéb hal mennyiségének bevonasa a fliggetlen G&lthédzé. Ugyanakkor a
ragadoz6 és az egyéb békés halak ¢eiban ponty) hozama kozott szignifikans
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Osszefiiggést nem talaltunk. Az altalunk vizsgadéhdunantuli régié halastavi
gazdalkodasat bizonyara kedh reprezentalé adatbazis elemzése azt igazolta,
hogy a hagyomanyos jarulékos ragadozdhal terméléasekor a kihelyezett
ragadoz6 aranya 2-5%, és korosztalyat tekintve raypél egy évvel fiatalabb,
igen szerény — 7 kg/ha kordli - atlagos hozamoeteeth elérni, ami Oridsi szorast
mutat, jelezve a termelés mindenki altal ismertynkgckazatat. Ez a ragadozo
mennyiség nem befolydsolja érdemben a ponty ésvényév k netté hozamat,
ami egyébként szintén elég alacsony volt, és gzintdagy szorast
(373£270 kg/ha) mutatott.

Ha ezeket a hozamszinteket nagy biztonsaggal meguiikhaladni, az egész
halastavi technoldgiat at kell gondolnunk, és dgralativakat kell keresni. A
megbizhaté adatkdzlés azonban mindig alapvekétele lesz annak, hogy az
altalanos térvényszeségeket a szamok nyelvére forditva is megfogalnsstiia

Kulcsszavakragadoz6 halfajok, tégazdasagi hozam, statisztikalizis
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A BALATONI ANGOLNA ALLOMANY ALLAPOTA, BIOLOGIAI
HATASA ES JOV JE

Acs Bernadett, Specziar Andrag, Boczonadi Zsolt, Urbanyi Béla’,
Miiller Taméas*

Szent Istvan Egyetem, Mgazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Kérnyezet-
és Tajgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszéoll
®Magyar Tudomanyos Akadémia Balatoni Limnoldgiaistdintézet, Tihany

Kivonat

Az eurépai angolna allomanya az elmult évtizedekt &ritikus szintre zuhant
az ivadék, és a vandorl6 allomanyok tulhalaszata,vizrendezések és
kdrnyezetszennyezések, valamint a behurcolt pafaziniatt. Az angolna
mindezek okan felkerult az IUCN Vo6ros Listajara,ghézza a pagyon ersen
veszélyeztetétkategdridba. A balatoni angolna-allomany helyzkigdnleges,
hiszen ide az angolna szamottemennyiségben csak az 1961-1991 évek
telepitéseibl kerilt, természetes bevandorlasra régebben gsvalit lehet ség,
ma mar ez pedig lényegében kizart. A té6 angolma@hya igy nagyon ic
(>20 éves) és ebbered en szamos tekintetben sajatos fiziologiai és 6kaldg
sajatossagokkal rendelkezik.

2010. folyaman részletesen vizsgaltuk a balatogokmra allomanyt, amelyek
alapjan az alabbi bb eredményeket kaptuk:

a halak atlagos életkora 24,9 év, amely szerintakatdni allomany
europai viszonylatban az egyik leggkbb (de v.6. velence-tavi alomannyal);

az un. silvering paramétereket (ivarérési indikakdifigyelembe véve, a
kils morfoldgiai és belsélettani indexek kdzotti 6sszefiiggések a 2002-2603
adatokhoz képest minden esetben lazulast mutattak;

az ezist angolnak fokozottabb mértékben mutattakkénységet az
Anguillicoloides crassusa, mint a bronzangolndk, és a 2002-2003-as
vizsgélatokhoz képest mas parazitakat is ki tudimnkatni;

a part mentén gytdtt angolnak tavasszal Ként rakokat, mig nyaron
halakat, donten kiiszt fogyasztottak.

Laboratériumi mesterséges ivarérlelési vizsgalatakimutattak tovabba,
hogy a vandorlasaban akadalyozott, tulkoros baiatamgolna szaporodé
képessége nagyon lecstkkenhetett, illetve az igssét jard intenziv fiziologiai
folyamatok jelentette megterhelést sem képesekintlégy ezen &allomany
konzervacio biologiai értéke feltehen csekély ma mar.

A munka megvalositasat az OTKA PD 73466, a Balatatdsi Alapitvany, valamint
az MTA Bolyai Janos Kutatoi Oszténdij pénziigyi téatdgaval végeztik.

19



A RACKEVEI DUNA-AG HALKOZOSSEGENEK VIZSGALATA

Gyore Kéroly!, Ugrai Zoltan? Csikai Csabd

'Halaszati és Ontozési Kutatéintézet, H-5541 Szarasa-liget 8.
’Raczkevei Dunaégi Horgasz Szovetség, Rackeve,
30OKTVF, Szakéri Iroda, Természetvédelmi Ugyosztaly, Budapest

Kivonat

A Rackevei Duna-agon 2010. Aaprilis 17-20. és mapss. kozott
akkumulatoros haladszgépekkel 13 mintahelyen felikéra halkdzosség
strukturajat. Minden egyes mintateriletet tovabdti &minta teriletre osztottunk
fel, melyeket egy-egy onalloan dolgozd elektromadasz csoport mintazott
egymastdl fuggetlenil. A fogashatékonysag szamitdssak az aktiv halaszattal
eltoltott id t vettik figyelembe. A fogott halakat meghatarokdses
megszamlalasuk utan a helyszinen azonnal elengedtik

A haldszatok sordn 8sszesen 40 halfaj tobb mineZ28 egyedét fogtuk. A
védett fajok szama 7 (lednykoncér, kurta baingydraffoltd kull , szivarvanyos
Okle, réti csik, lapi péc, széles durbincs).

A Duna-ag halk6zésségének struktiraja messze ngforeta a hossziranyu
profii mentén. Fajban leggazdagabb a Kvassay-zkilimyéke és a Rackevei
hid—-D6msddi holtag északi vége kodzotti terllet,aegmt 25-25 fajjal. Tovabbi
fajgazdag szakasznak bizonyult a Taksony-szigetyike (24 faj) és a Molnar-
sziget északi vége (23 faj). Kevés fajszamu halkéeget tudtunk kimutatni a
Duna-Tisza csatorna kezdeti szakaszan (14 faj)olmdv-sziget déli végén (15
faj), valamint a Parkerdkornyékén (15 faj).

A vizterllet kozéps szakasza fajszamban és egyedszamban is
leggazdagabb. A Francia-6bol a kornyesill populacié ivohelye. A legtobb
harcsa az Uszoélapok kdrnyékén (alatt) talalhat@gies-sziget, Taksonyi-holtag).
A reofil halfajok (paduc, domolykd) a Duna-ag fekzakaszan mutathatdk ki. A
masodnyaras pontyok csapatokban talalhaték a nagiddban, hokonyokban.
Sok sill talalhaté a sekélyiszapos alzatu holtdgakban, mgkdan. Feltn en
nagy a naphalallomany. A csukaallomany igen fiakalyés a nagy egyed. A
compo6 fogastilalmanak hatasa a kimutatott egyedszfsm méret alapjan
bizonyithat6. A harcsadk fogasat szorgalmazni szigséa viztér kdzéps
szakaszan. A bodorkapopulacio gyéritését mihamarazpkell oldani (ragadozé
telepités!).
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PIKKELY-MORFOMETRIAI VIZSGALATOK EDDIGI EREDMENYEI

Staszny Adant*, Ferincz Arpad®, Weiperth Andras®, Csenki Zsolt,
Miiller Taméas', Specziar Andra$, Takacs Pétef, Paulovits Gabof,
Urbanyi Béla*

! Szent Istvan Egyetem, Halgazdalkodasi TanszélsliGod
2 Pannon Egyetem, Limnolégiai Tanszék, Veszprém
3 ELTE, Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék, Beda
4 MTA BLKI, Tihany

Kivonat

A geometriai morfometria médszereit a '80-as évédjeedta alkalmazzak
kilfoldi szakemberek kilonbézobjektumok hasonlésaganak 6sszevetésére. Az
elmult években kezdtik alkalmazni, illetve adaptéhmek a modszer-csoportnak
mér pontokon alapuld valtozatat halpopuléacios kutatbhaok Olyan modszert
dolgoztunk ki, mely kivalthatia a napjainkban istegledt hagyomanyos
morfometriat a hazai kutatdsokban, mivel ez az é50évek oOta alkalmazott
maédszer tdbb bizonytalansagi faktorral is bir. Veleemben a geometriai
morfometria olyan elnydkkel rendelkezik, mint pl. a csoport atlagoskgaak
megjelenithetsége, az alak egységes geometriai elemként toméamzése, a
vizsgalt egyedek kiméletes vizsgalata.

Vizsgaltuk teljes test alapjan a populaciok elkitibet ségét (vorosszarnyu
keszeg, ponty), fajok illetve populaciok elkilorédé pikkely-alak alapjan
(vorosszarnyu keszeg, ponty, ezlstkardsz, fenékj&i@d , bodorka).
Laboratdriumi kisérletben vizsgéltuk, hogy a pikkelak alakulaséaért a genetikai
hattér vagy a kornyezeti hatasok fetadk-e inkabb (zebradanio).

A kés bbiekben vizsgalni szeretnénk olyan felmeriilt keéed@t, melyek
tovadbb pontosithatjak a modszert, illetve hozzdkegiek ahhoz, hogy a
vizsgéalatok soran kapott eredményeldielyes kévetkeztetéseket vonhassunk le.
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GYOGYSZEREK ES SZARMAZEKAIK AKKUMULACIOS
TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA A KOROSOK
OKOSZISZTEMAJABAN - HURO PROJEKT ES KUTATASI
EL ZMENYEI

Gy. Papp Zsuzsann Fodor Alexandrina?, J. Sandor Zsuzsanna

! Halaszati és Ontdzési Kutatdintézet, H-5541 Szawasa-liget 8.
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Kivonat

A kdrnyezetbe jutd egyre nagyobb szamu mestersggasalitott, kilonboz
mértékben perzisztens molekulakbdl allé xenobiotiklh egyre nagyobb
mértékben szennyezik kornyezetiinket. Természetiiknéfogva
legveszélyeztetettebbek a természetes és mesterségjekdrnyezetek nnek.
Kutatasi eredményeink szerint is nagy szamban \Jaohan perzisztens, tehat
hosszu lebomlési idejvegyuletek, amelyeket a szenny- és ivoviztiszt&ékn
tudnak teljesen eltavolitani, ezért komoly egésidgggés kornyezeti kockazatot
hordoznak. Kiemelkeden nagy veszélyt jelentenek a kérnyezetre a xetikbio
alapl gyogyszerek, amelyeket igen alacsony kongeidjuk miatt sokaig
veszélytelennek tartottak a kornyezetre nézve. Amlitkai eljarasok és
készilékek korszesddésének kdszénhen lehetvé valt az eddig nem mérhet
szennyezések nyomon kovetése is. Kilonbgpdgyszermaradvanyok jelenlétét
(antibiotikumok és nem szteroid fajdalomcsillapjtokutatocsoportunk is
vizsgélta és taldlt tisztitott szennyvizekben émmészetes vizekben is, de
egyel re keveset tudunk feldUsulasukrél és ezzel dssgeftigtasaikrol a vizi
kornyezet elemeiben. A kdrnyezetbiztonsagunkatt érkockazatok mértéke a
folyovizekben 1év szennyez anyagoknal kifejezetten jelers, erre a
bekovetkezett cidn- és nehézfémek okozta szennyezigthivtdk a figyelmet.
Ezen, az eladasban bemutatasra keriéredmények alapjan és a felmerult
kérdések minél nagyobb mértéktisztazasanak céljabol dolgoztuk ki és
nyujtottuk be a,Gybgyszerek és szarmazékaik akkumulacids tulappaiaak
vizsgélata a Korosok okoszisztémajaban” cilHURO palyazatunkat, amely
tamogatast nyert. Az eddas masodik részében bemutatjuk a hataron atnyalé
magyar-roman nemzetkdzi projekt keretében tervekefiatasi programot,
melynek soran egyes gyogyszerek akkumulacids tajlgait szeretnénk
vizsgalni a roman-magyar hatarvidék legfontosabllyéfa, a Korésokon,
els sorban nagyvarosok és duzzasztok kdrzetében. Tanybmni fogjuk néhany
nem-szteroid fajdalomcsékkentibuprofen, ketoprofen, naproxen, diclofenac és
indomethacin) és antibiotikum (tetraciklinek, smuldmidok és nitrofuranok)
felhalmozédasat a Korésok vizi 6kdszisztémajanakielben (viz, Gledék, halak,
indikator névények és zoobentosz).
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A HALASZAT, A KUTATAS ES AZ OKTATAS HELYZETE AZ
1960-AS EVEK ELS FELEBEN

Gonczy Janos

nyugalmazott allamtitkar

Kivonat

A halaszat legdinamikusabb fejlése minden bizonnyal a '60-as évekre
tehet, de valészin, hogy ez volt a szakma legellentmondasosabsriaka is.

A Il. 6téves terv elirdsai alapjan készilt az agazat 1960-65 (67) évekr
vonatkozo kozéptavu terve, amely minderkitegfeszitettebb termelési, szaki
és technologiai fejlesztését tartalmazta. A term@@%-o0s novelését, a haboru
el tt épllt tdgazdasagok tébb mint 70%-anak korsd&fsét, és 2500 ha(!) Uj
torendszer épitését iranyozta.el

Az 1962-ben életbe lépett U] halaszati torvénnyshét létrehoztak az
Orszagos Halaszati Felligységet, és a megyei felligyel hal6zatot. A
természetesvizi halaszatot ) alapokra helyeztgéla §azdasagi tervek fokozott
termelést koveteltek a ,belterjesen kezelhetvizeken; tragyazassal és
takarmanyozassal a tdgazdasagi hozamszintek dlérdgé agazati terv a
fogyasztasi szinvonal mintegy 50%-0s emelését #8163 az exportbdl szarmazé
devizabevétel tdbb mint 60%-0s ndvekedésével szanfatorgalmazta a
tobbcsatornas értékesitést, az allami kereskedeteellett egy orszagos
szovetkezeti Uzlethal6zat kiépitését.

A halegészségligyet a 31/1961.(VIIl.12) szamu Komyremdelet az
allatorvosi kar hataskorébe utalta, igy a termelgsszélyeztet fert z
halbetegségek — kivalt a hasvizkér — elleni védékezAnyitasat is.

A merész terv megvaldésitasat tobb, mar kiprobaiytiaemi technolégia is
segitette: a Woynarovich Elek altal kidolgozott ppntyszaporitasi modszer,
takarmanyozasi, tragyazasi, talajjavitasi eljarasakantibiotikumok széleskor
hasznalata, a klorocidos oltas, illetve a tégazgiasaakemberek &ltal mar
kordbban megismert és elsajatitott Mucha-féle aétysvizvizsgalati modszerek.

A vizigy 6nallé kdzponti fel adoi statuszt biztositott —rhérndki cimmel —

a halaszati Ugyek intézéséhez, a VIZITERV-ben pdditpn tervez iroda
foglalkozott a halaszati beruhazasokkal.

A halaszat kbdzéptavi tervében kiemelt hangsulytotap kutatds és a
szakemberképzés. A Haltenyésztési Kutatd IntéZ968-ban atszervezték; az
OMMI-ban létrehoztak a vizmirség vizsgalat hatdésagi feladatait is ellatd
Vizélettani Osztalyt, a tudomany szamara pedig @God&isallattenyésztési
Kutatd Intézetben feldllitottdk a Haltenyésztésizt@lyt. A perifériara szorult
halaszati kutatds rendkivil alacsony koéltségvetggsecsokkentett létszammal
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latta el feladatait. Mindezek ellenére tdbb olyachnoldgia alapjait fektették le,
amelyeket a modern tégazdaséagi haltenyésztés nkpgai is hasznosit.

A halaszatfejlesztés legnagyobb nehézségeit a iswmhiany jelentette. Az
'50-es évek derekan a szakiranyu végzettségetddi® munkakorok alig 15%-
at toltéttéek be diplomasok, kozottik is tobben jokatonatiszti, pedagogusi
végzetséggel. A generacidvaltas elmaradasat arebekek magas atlagéletkora
is jol mutatta; 1960-ban a halaszatban dolgozéréagedmiség dont hanyada
nyugdij kézeli korban volt.

1960-ban Godolli  Agrartudomanyi Egyetemen ,6todéves” halaszati
szakmérnok képzés indult, tizennégyen kaptak digtord\ kodzéptavu terv
viszont kozel 100 felszinten képzett szakemberrel,"haldszati speciabta
szamolt.
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A VIDRA HALTAPLALEKA TERMESZETVEDELMI KEZELESBEN
LEV TAVON

Bauer-Haaz Evd, Szegvari Zoltarf, Lanszki J6zset

'Kaposvari Egyetem, Természetvédelmi Tanszék, 740dskar, Pf. 16.
“Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatdsag, 7625 Pécsydebr 9.

Kivonat

A fokozottan védett vidral{tra lutra) szerepének pontosabb megitélését
segiti a taplalkozasi szokasainak jobb megismerdsmsgalatunkat a Somogy
megyében taldlhaté Csombardi rét Természetvédelmsrildt 4 ha-os
természetvédelmi kezelésben leavan végeztiik. A tavon a haltelepités a t6 j6
karbantartdsa, halkbzosségének fenntartdsa, a halkok taplalékforrasanak
biztositasa érdekében zajlik, taplalékkészleteteggecialis. A haldllomany az
id nkénti ( shonos halfajokkal végzett) poétldsokat leszamitla serban a
természetes szaporulatbdl pétlodik. Ertékeltiik ltapkalék-6sszetételt, valamint
a fogyasztott halak tomegkategéridk, guildek ésokeag szerinti eloszlasat. A
2008. majusi teljes lehalaszasi és ugyanezeszak taplalékelemzési adataibol
halpreferencia szamitast végeztink.

A vizsgalat szerint a vidra eldlegesen fontos taplalékat minden évszakban a
hal jelentette. Legnagyobb aranyban fogyasztottezstkaraszt, ezt kovette a
razbéra, kilénésen nyaron ésszel. Tavasszal és nyaron szamott@ennyiségi
aranyban fogyasztotta a tOrpeharcsat, nyaron artsige a naphalat. A
tdgazdasagokban jelestponty fogyasztasi aranya télen volt a legmagagktnb
5%). Pontybol fként a 100-500 grammos példanyokat ejtette zsakuahardy
fogyasztott halak zommel (92%) 100 g-nal kisebbedgrek voltak; 1000 g-nal
nagyobb hal nem fordult eltaplalékként. A vidra alapvetn széles 6kologiali
t rés halakkal taplalkozott, de ezek mellett jelentvolt az alldvizet, mocsarat
kedvel halak fogyasztasa is. Taplalékanak dorészét (83%) nemshonos,
invazios halak alkottak. A preferenciaszamitasjatap vidra jelentsen mell zte
a nagy (1000 gramm feletti) pontyot, valamint a bégat. Elfordulasi
gyakorisadga, illetve mennyiségi aranya korlli at@my fogyasztotta a
torpeharcsat és mennyiségi arany szerint az 50Q-g8mmos sulkt. Preferalta
az 500 grammnal kisebb pontyot és az ezlstkarAzzeredmények hasonléak
egyes hazai halastavakon, és nagyban eltérnek atipm#&si allévizeken (pl.
lapokon, holtagakon) kapott eredményékt
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A VIDRA TAPLALKOZASI SZOKASAI A TORNAT ES A MARCALT
ERT VOROSISZAP SZENNYEZEST KOVET EN

Lanszki J6zsef, Bauer-Haaz Eva, Bende Zsolt, SzélesGabriella

Kaposvari Egyetem, Természetvédelmi Tanszeék, 7dfdskar, Pf. 16.

Kivonat

A vidra (Lutra lutra) a vizes élhelyek allapotat kivaléan jelzfaj. A post
mortem vizsgalt példanyok oko-toxikol6giai elemzéseerint a hazai vidrak
szervezetében felhalmoz6d6 egyes fémes elemek koéidentraciéi eurdpai
Osszevetéshen alacsonyak, vagy kézepesen alacsonyak

A vizsgalatunkat a kolontari vorods iszap tarozéarmalk 2010. oktdberében
bekovetkezett atszakadasat koveetekben végeztik. Felmért tertletek voltak a
Torna patak és a Marcal folyé katasztrofa altakottij(szennyezett) és nem
szennyezett szakaszai, mellékvizei. A 65 helyszin@fapveten hidak
kornyékén) standard vidra ébrdulas- és éhely felmérést alkalmaztunk, az
Urtlékeket dsszegitottik és taplalék-0sszetétel vizsgalatot végdztiin

A Torna patak és mellékvizeinek nem szennyezetkeszaéin él vidrak
taplalékaban legjelentebbek voltak a halak (mennyiségi 6sszetétel: 6&¥asz
sp., ponty, kiisz, csuka, siigér, sitbrpeharcsa, naphal) és a tizlab rakok (23%;
Astacussp.), ezek mellett kétékk és kisemlsok (vandorpatkany, készapocok)
voltak még fontosabbak. A Torna szennyezett szdlkasz régi hulladékok
elsodrodtak, a vidrédk labnyomainak jelenléte eltené@ktdberben egyetlen
hulladék mintat sem talaltunk. A Marcal nem szemeye szakaszan a halak
(33%; pl. ponty, karasz sp., térpeharcsa, napkigérs csuka) mellett szamottev
volt a kétéltek (Rana sp., Bufo sp., levelibéka), a kisemdok (21%; fként
koszapocok) és madarak (17%; ként récék) fogyasztasa. A Marcal
vorosiszappal szennyezett szakaszan legnagyobbybardnhalakat (76%;
zbmében eziistkaraszt, e mellett domolykét, csupantyot, sillt, csikot),
kéztik nagytest (500 gramm feletti) halakat tartalmaztak a vidrélékek. A
folybban nagytest és kisméret elpusztult halakat egyarant nagy szamban
taldltunk. A szennyezés negativ hatasa kozvetett, (@ masodlagos mérgezés
miatt varhat6. Ezt val6szisiti, hogy a vidrak a szennyezett vizfolydsok memté
szennyezést kévenhapokban aktivak voltak, beteg halakat is elfogtatak.
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EFFECTS OF DIETARY ALPHA-TOCOPHERYL ACETATEON LIPI D
OXIDATION FARMED RAINBOW TROUT (  ONCORHYNCHUS MYKIS$
FILLETS
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Abstract

Flaxseed oil (FO) contains highest concentration-8ffatty acid (FA) among
plant-derived oils. Therefore, flaxseed oil mayused to supplement trout diets
in order to increase the-3 FA content in fillets. However, the-3 FA are highly
unsaturated, and therefore, susceptible to oxidatidish fillets. Lipid oxidation
causes meat quality deterioration, typically assed with development of
rancidity. Hence, the FO-supplemented trout diedy meed to be enhanced with
higher concentration of an antioxidant to counteliped oxidation of fillets. The
objective of this research was to determine lipitlation and potential strategies
to increase oxidative stability of the fillets reeved from omega-3-enhanced
farmed rainbow trout fed diets supplemented withgf@ -TA.

In the feeding experiment a trout diet was supplet with 0, 8.5, or 15
0/100 g of flaxseed oil (FO). To prevent lipid oaitbn of fillets, FO-
supplemented diets were also enhanced with 0, @08,900 mg/kg of alpha-
tocopheryl acetate {TA). Total fat, moisture content, and lipid oxidat of
fillets were determined following fish harvest oayd 0, 30, 60, 90, and 120. The
experiment took place at Hnan Farm of Doripesco SA, Romania. A gravity-fed
flow-through raceway system composed of four leweds used for this study.
Each level had two parallel lanes and each lane fhadtanks. Tanks were
stocked with 75 rainbow trout fingerlings (age 12-Alonths, average weight 240
g/fish, and average length 27 cm) per tank (size 22 x 91 cm). Rainbow trout
were fed with dry pelleted diets mentioned aboviedva day, feed was stored at
4 &C. Trout fillet were homogenized in a laboratorgrder and stored at -8&C
until analysis Fat content in fillets was deterndinaccording to Soxhlet
extraction method (AOAC, 1995). Oxidative ranciditifillets was measured by
a 2-TBARS assay of malondialdehyde (MDA) as desdfilby Jaczynski and
Park (2003).
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Regardless of supplementing trout diets with FO eFA, no (P>0.05)
difference of the total fat in fillets was measurddhe effect of retarding lipid
oxidation in fillets was recorded after supplemegtirout with -TA for 60 days.
Our results indicate that regardless of FO levatant diet, 900 mg/kg of-TA
can prevent lipid deterioration of fillets. Howeyéo achieve more pronounced
antioxidant effect in the -3- enhanced trout fillets, a synergetic effect of
antioxidants and anaerobic packaging witfTA supplementation should be
investigated.

Keywords: Trout fillets; Aquatic foods; Lipid oxidation; Tak fat; Antioxidant;
Omega-3 fatty acids
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A CZIKKHALAS HALASTAVAI KFT. TAVAIBAN FOLYTATOTT
PONTY TAKARMANYOZASI KISERLET HIDROBIOLOGIAI
VIZSGALATAINAK EREDMENYEI

Kormendi Sandor', Egyed Imre?, Katics Maté?, Urbanyi Béla’,
Hegyi Arpad®, Fodor Ferené, Mészaros Erika
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és T4jgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszéoll

Kivonat

A Czikkhalas Halastavi Kft kijelolt kistavaiban aomty takarmanyozasi
kisérlet soran a hidrobiologiai vizsgalatok céljanak megallapitasa, hogy az
intenziv halnevelés milyen terhelést jelent a tGwin ségére. Ezen kivil cél, a
haltermelés biztonsaga érdekében is, hogy olyarioldhirtokdba jussunk,
amelyek alapjan a halak szamara optimalis kdrny&aeyez k (vizmin ség) és a
természetes taplalékbazis kialakithaté és fenmttirthvalamint a halastavakrol
elfolyd vizzel szemben tamasztott kornyezetvédeltarmészetvédelmi és
vizvédelmi kdvetelmények is kielégithkt

A hidrobiolégiai vizsgalatok soran 8 kisérleti tolés a tapvizhl torténtek a
mintavételek. 21 mintavételi héten at naponta nkéeiivizh mérséklet és az
oldott oxigén-tartalmat és hetente tovabbi 14 p&tamvaltozasat. A vizmiség
értékelése Felfdldy-féle biologiai vizmisitési rendszer, az MSZ 12749, az EU
VKI 78/650/EEC, a 24/2004 KvVM rendelet, az MI-1@213-85 alapjan tortént.
A vizbiolégiai vizsgalatok soran a fitoplankton mgiségét a klorofill-a
koncentraci6 mérésével hataroztuk meg. A zooplankeuna Rotatoria és
Crustacea /Cladocera, Copepodp vizsgalatdhoz meritett mintakat vettink.
Megéllapithatd, hogy a primer produkcié e vizekb@talaban nem N és P
limitalt. A pH és a hmérséklet valtozasaval 6sszefliggésben a szabad rdenmd
(NH3) koncentraci6 nem érte el a toxikus szintet. Kbrabizsgalatokkal
0sszhangban megallapithaté, hogy a monokultiragy ptaiepités esetén a
vizviragzas nem akadalyozhaté meg. A halastavakbzooplankton vizsgalatok
soran 36Rotatorig 14 Cladoceraés 9Copepoa taxont talaltunk. A zooplankton
nagymérték egyedszam valtozasa a kisméretxonok, illetve a fejldési alakok
(pl. naupliug denzitasara vezethetissza.

A tenyészidszak alatt a tavak szervesanyag-tartalma jetemhértékben
emelkedik, a fitoplankton mennyiségének néveked&deeli az asszimilacios
ligosodast, mindezek pedig halegészségiigyi szeibmflons veszélyeket
jelenthetnek. Ezért nagy hangsulyt kell fektetniokezelésekre, esetlegesen a
részbeni vizcserére és a levemtésre iSA munka a Baross Gabor K+F program
(REG-DD-09-2-2009-0114) tamogatasaval készilt.
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KULONBOZ PONTYFAJTAK HUSMIN SEGENEK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA HAGYOMANYOS ES TELJES
ERTEK TAPPAL TORTEN TAKARMANYOZAS ESETEN

Mészaros Erika', Urbanyi Béla®, Bokor Zoltan®, Fodor Ferend,
Katics Maté?, Egyed Imre?, Kérmendi Sandor’, Lugasi Andred’,
Hegyi Arpad*

1Szent Istvan Egyetem, Mgazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Kérnyezet-
és T4jgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszéoll
“Czikkhalas Halastavai Kft., Varsad
®Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, TermészetédTanszék, Kaposvar
* Orszéagos Elelmezés- és Taplalkozastudomanyi tnudapest

Kivonat

A magyarorszagi pontytenyésztésre &ltalaban jellemmogy kiegészit
abraktakarmanyozast alkalmaz a halastavi hozamakagagos novelésére. A
halastavakban takarmanyozasra hasznalt gabonamagsaérgiahordozé
szénhidratokban gazdagok, nyersfehérje tartalmus% Kbrili, de az esszecidlis
aminosav tartalmuk hianyos. Az ut6bbi lbn azonban a pontycentrikus termelés
intenzifikalasa is eltérbe kerllt a j6 minség, teljes érték haltdpok elérhevé
vélasaval.

Kisérletiink f célkit zése volt, hogy az eddigi klasszikus haroméves
pontytenyésztést két évre csokkentsik teljes éenp@ntytap (Aller Aqua- Aller
Master) felhasznalasaval. Ezzel a mddszerrel az heigarra vetitett brutto,
illetve nettd6 hozamok tobbszorését érhetjiik el gybananyos technologiaval
szemben Ugy, hogy az élelmezésiigyileg fontos hattinsséget megizzik.

Vizsgdlatainkban két ponty tajfajta vett részt, ajddibdoszérményi és a
Nagyatadi, amelyekkel kiilonbdzkorosztéllyal és népesitéssel telepitettik a
nyaron kihaszndlatlanul all6 teletavakat. Harom alkalommal vettiink mintat
hasvizsgalatra, a szezon kezdetén, kbzepén és .Végigalataink kiterjedtek a
telitett és a telitetlen zsirsavak mennyiségérezsttartalomra valamint, a
lipidperoxidacids folyamatokra egyarant.

Statisztikai elemzéssel (egytényezvarianciaanalizis) hasonlitottuk éssze a
tappal takarmanyozott teldd egyedeinek a tenyészickdzepén és végén vett
hismintainak eredményét (telitett és telitetlen rsasek mennyisége,
zsirtartalom), a kontroll csoport egyedeinek eretyaével. Mindkét id pontban
és mindkét zsirsavgarnitira figyelembevételével oeldhatjuk, hogy a
kontrollhoz képest statisztikailag igazolhat6 kidéég nem volt kimutathato (P >
0,05), tehat a his misége nem romlott egyik teldden sem.

A munka a Baross Gabor K+F program (REG-DD-09-2-20094) tAmogatasaval
készdl.
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A HEVIiZI TORPENOVES VADPONTY ZSIRSAVOSSZETETELE

Varga Daniel', Miiller Tamas?, Specziar Andras, Hancz Csaba,
Szabé Andras

'Kaposvari Egyetem, Kaposvar
Szent Istvan Egyetem, Godoll
3MTABalatoni Limnoldgiai Kutatdintézet, Tihany

Kivonat

A Hévizi té geoldgiai és balneoldgiai killonlegességellett halfaunajaval is
kit nik kérnyezetébl. A 4,4 hektaros zegmedr téban megkozeliteg 10-15
halfaj él, ezek kozil 4 alkot jelersebb, onfenntartd allomanyt. A négylixett
adventiv: szivarvanysigéHérotilapia multispinosp és szunyogirté fogasponty
(Gambusia affinis egy invaziv: eziistkarasZd4rassius auratus gibeljoés egy

shonos: a térpendvéwvadponty. Magyarorszagon ez az egyetlemélly, ahol
az ezlistkardsz nem jelent taplalékkonkurenciat atypak, nem képes
tllszaporodva elnyomni azt. A téban természeteiltduk teljesen hianyzik,
hiszen hmérséklete és asvanyianyag tartalma miatt nemhtatit meg benne a
ponty altal fogyasztott szervezetek. Ezek melletnmilyen takarmanyozasban
nem részesulinek.

Kisérletiinkben 10 egyedet dolgoztunk fel a héwiritpbdl. A filé mintakbdl
Folch és mtsai. (1957) modszere alapjan vontuk zgigartalmat, majd Christie
(1982) modszerével (NaOHCképeztiink metilésztereket a gazkromatogréfias
zsirsav analizishez.

A filé atlagos zsirtartalma 3,5 + 1,2 %, szarazgtg@alma pedig
26,3+3,2% volt a nyers filére vonatkoztatva. A Ralaindegyike jol fejlett
gonaddal (minden egyed tejes volt) és jelsrttasri zsirral rendelkezett, ami
arra enged kovetkeztetni, hogy a halak nem szeekedplalékhianyban.

A filé zsirsavprofiljat Trenovszki és mtsai. (201ddnty adataival dsszevetve
értelmeztik, kifejezetten az eltédplalékforras filé zsirsavosszetételre gyakorolt
hatasainak feltarasa érdekében.

A hévizi halak filé zsirsavprofiljanak telitett edv részaranya meglep
médon kb. 1,3-szorosa volt a halastavon, gabonarrsnyon felnevelt
halakénak. Az egyszeresen telitetlen zsirsavakarésya igen magasnak
bizonyult, és a tritikalé-kukorica takarméanyon rieypentyokéval azonos szintet
ért el (64-65%). Erdekes modon az dsszes n3 zséngmy relativ magas volt a
hévizi halakban, a halastavi pontyokhoz viszonyiavdukorica-buza-tritikalé
keveréken neveltekéhez volt hasonlithat6. Az n6&mdny igen kedvezn
alakult, az 1,21-es érték kifejezetten ol illesdike a taplalkozas-élettani
ajanlasokhoz, és messze alatta maradt a tégazddssmgiomazo halak relevans
értékeinek.
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Meglep mdédon a leghosszabb szénlancl, és legtdobb tetitekidtést
tartalmaz6 dokozahexaénsav (C22:6 n3) részaramyaekkeden magas volt a
hévizi halakban (3,5%), mig a tavi kérilmények kbz¥ a sav 0,14-2,24%
kozotti szinteket ért el. A dokozahexaénsav alialénsavbdl keletkezik,
melynek filébeli részaranya nem volt kiemelked magas, 0sszevetve a tavi
pontyokkal a kukorica-buza-tritikalé kezeléssel atott egyezést.

A legmeglepbb eredmény nem a telitetlen, hanem a telitettsagik
szintjében mutatkozott: a C14:0 és C16:0 (miriszé: palmitinsav) igen magas,
a tavi szintet jelensen meghaladd értékeket vett fel. A sz&rzéleménye
szerint a termalvizben élhalak alapveten magas testmérséklete mellett a
sejtmembranok fluiditasanak fenntartasdhoz nem se&gjds a jelensen
alacsonyabb  hmérsékleten akklimatizalédé tavi halakéhoz mérhet
telitetlensége.

Kulcsszavakhévizi ponty, filé, zsirtartalom, zsirsavprofil
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PONTYFAJTAK NOVEKEDESENEK ES
TAKARMANYHASZNOSITASANAK VIZSGALATA

Rényai Andras', Feledi Tibor", Potra Ferend, Sandor J. Zsuzsanng
Bercsényi Miklog, Jeney Zsigmond, Bakos Janod Csengeri Istvart

'Halaszati és Ontozési Kutatdintézet, Szarvas
’Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely
3CIPRINUSZ BT, Szarvas

Kivonat

A ponty alfajok, fajtak, tajfajtak takarmany-értékeése kozotti kulénbségek
széleskor vizsgalatanak eredményei alapjan egyértelek latszik, hogy az
adott csoportok kilonféleképpen hasznositjadk ugg@amdakarmanyt (pl. Bakos
és Gorda, 2001). A halliszt- és halolaj-forrasolgredkorlatozottabb elérhetége
miatt () takarmany-alapanyagok bevezetése sziikséghalliszt és a halolaj
kivaltdsara. Az Gjabb takarmény alapanyagok éridkseét az AquaMax* projekt
keretében 6t kiilbnbdzgenetikai hatter ponty Cyprinus carpid allomanyoknal
(Szegedi, Amuri; Dunai; Tatai pikkelyes; Szarva®{8$ ponty hibrid) vizsgaltuk
két kulénboz osszetétel tap alkalmazasaval. Az egyik tap halliszt és lzglol
nélkdli, hazai alapanyagokbdl késziilt, mtesen rovidtavu kisérletben tesztelt
tap volt (Ilenolajos csillagfurtds tap, 35 % fehgrjg kontroll tap (Skretting tap,
39,5 % fehérje) halolajat és hallisztet tartalmkizérleti tap volt.

A halakat 300-literes, atfolyovizes kadakban takamyoztuk, fajtdnként és
taponként 2-2 parhuzamos kezeléssel. A kddakbagaoshn orankénti kétszeres
vizcserét biztositottunk. A takarmanyozas folyarsatp automata szalagos etet
berendezésekkel tortént napi 12 éran at. A takayolamovekedésre kifejtett
hatasat a fajlagos napi novekedési sebesség (SGRjam értékeltik, a
takarmany- és fehérjehasznositas jellemzésére antaky-egyutthatét (FCR),
fehérje hatékonysagi aranyt (PER), valamint a feh@roduktivitasi értéket
(PPV) alkalmaztuk. A nyert adatok statisztikai gakatat SigmaStat Version 3.0
(SPSS Inc., Chicago, IL USA) programmal végeztiik.

A kisérlet 1. és 2. periédusa folyaman jelesbb mérték, nem azonositott
kéroka elhullast tapasztaltunk a P15-6s hibridrézért ennél a csoportnal
Iényegesen gyengébb takarmany-hatékonysagi mutak@@unk. A Skretting
tappal etetett allomany takarmany-hasznositasnelli jelent sen meghaladtak
a csillagfurtds tappal etetett csoportokét (p<0)0@Lhalliszt és halolaj nélkiili
lenolajos csillagfurtds tapnal a nemesitett fafgarmany-hasznositasi jellenz
mintegy 5-7%-kal kedvebbek voltak a vadpontyokénal.

* Az AquaMax projektet az Eurdpai Uni6 finanszieaz FP6 keretében FOOD-CT-
2006-16249 Project "AQUAMAX" szamu szel&s szerint.
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A LAPATORRU TOK ( POLYODON SPATHULA ES A SZIBERIAI
KECSEGE (ACIPENSER RUTHENUS MARSIGLI) SZAPORITASANAK
2011. EVI TAPASZTALATAI

Feledi Tibor, Lengyel Svetlana, Ronyai Andras

Halaszati és Ontozési Kutatdintézet, H-5541 Szakasa-liget 8.

Kivonat

Az Eszak-Amerikaban shonos lapatorri tok a hazai akvakultira szamara
viszonylag Uj halfajnak tekinthet Hazai termelésének megkezdése
mindenképpen kivanatos, hiszen kereskedelmi éppékencialisan sokszorosan
meghaladja a hasonlé/azonos taplalék-spektrunsionos, ill. betelepitett
fajokéit. A kecsege Acipenser ruthenysgyors novekedése, korai ivarérése,
értékes ,kaviarja”, valamint kis testméretéladddd kénny kezelhetsége miatt
mar néhany hagyomanyosan kaviar-termetszagban (Oroszorszag, Iréan) is
preferalt fajnak szamit. Etetes tapasztalataink alapjan a kecsege szibériai
alfajanak A. ruthenus marsigli névekedési erélye felilmalja a (,hazai”)
kecsegéét.

Targyévi munkank célja volt egyrészt e fajok é@énbankjainak tovabbi
gyarapitasa, masrészt hazankbansair kiséreltitk meg a szibériai kecsege
szaporitasat. Tovabbi célunk a kecsege és szitaf@a termelés-technoldgiai
mutatéinak 6sszehasonlité vizsgalata (melynek eéegm| a kozeljov ben
kivanunk beszamolni).

Mindharom fajt/alfajt a szaporitasi munkék kezdgtéz Intézet foldmedr
tavaiban neveltiik. 2011. aprilishnak kezdetén asikés 5 tejes lapatorru tokot,
majd aprilis végén 5 ikras és 4 tejes szibérilepve 4 ikras és 6 tejes eurdpai
kecsegét szallitottunk a HAKI recirkulaciés GzeméBegametogenezis végs
szakaszanak eblézéséhez szintetikus Gn-RH-analég (des-G(p-Ala’)-LH-
RH Ethylamid) hormont alkalmaztunk (40 pg/ttkg &rdsoknal, és 20 ug/ttkg a
tejeseknél).

A lapatorrd tok esetében a 2009. évihez hasonl@netayt kaptunk
(fejhet ség: 100 %, termékenytilés: 85+12 %; kelés: 90+10 %)

A szibériai kecsegékt nem sikerult ,spermat” nyerni, melynek -
feltételezéslink szerint - egyik oka lehet, hogy nezalfaj tejeseinek a
.beéréséhez” szilkséges maximalismérsékletet (15°C ???) mar napok 6ta
meghaladtak a tovizben mért értékek. Ugyanakkoealtdtt nivarl egyedek
mindegyikét| nyertiink j6 minség ikratételeket, melyeket a ,hazai” kecsege
spermajaval termékenyitettiink meg (termékenyulgsrenchdros allapot szerint:
75 £ 15 %). Jelen ehdasban/poszterben a nevezett fajok szaporitéaa sgert
f bb szaporodas-biol6giai mutatékat ismertetjik,attokat értékeljik (melyek a
kivonat leadasanak igpontjdban még feldolgozas alatt vannak).
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A HALHUS MELLEKIZ-MENTESITES (PURGING)
ID TARTAMANAK HATASA A BARRAMUNDI ADAGHAL ES
FILEKIHOZATALARA

Barsony Pétef, Fehér Milan', Csorvasi Eva, Sz cs Istvarf, Borbély Gyula®,
Stiindl LaszI6"

'Debreceni Egyetem ACTC MEK Allattenyésztéstudomanigézet
“Debreceni Egyetem ACTC GVK Gazdalkodastudomanyizet
3Jaszkiséri Halas Kft, Jaszkisér

Kivonat

Szinte minden intenziv, haltermetendszerben edllitott hal esetében egy
problémaval mindig szembesiilnitk kell a ternkekek: ez pedig az edllitott hal
mellékize, melyet a technolégiaban elkertlhetetlejglen lév él bevonat
(f ként algék) altal termelt vegyuletek okoznak. Antel k szdmos lépést
tesznek annak érdekében, hogy a fogyaszté szamégielel min ség és
élvezeti érték végterméket Aallitsanak el Ennek leglényegesebb eleme a
mellékiz-mentesités (angol kifejezésselurging’) kialakulasa és a termelési
technolégiaba torténbeemelése. A folyamat Iényege, hogy a nagys&gben és
keveréktakarmanyon (tapon) éllitott halat, joval kisebb népesitésirsség
mellett egy masik, természetesen kisebb rendszedpggéndus, tiszta vizen,
takarmanyozas megvonasa mellett tartjak, igy mégshdva a fként a
testfellletikdn él izrontd anyagokat termelorganizmusoktol. A mellékiz-
mentesités idartama szinte minden halfaj esetében valtozo| Bkar egészen
21 napig is tarthat. A folyamat legnagyobb hatrarhagy ezalatt az idartam
alatt a takarmany megvonasa miatt a halak vesteneulyukbdl, ennek
kovetkeztében csokken az értékesithehennyiség. Ezt a sulycsokkenést
alapveten két tényez befolydsolja, az egyik az ithrtam, a mésik pedig a viz
h mérséklete.

Kisérletiinkben arra kerestik a valaszt, hogy aaludlk kivalasztott hal, a
barramundi esetében a mellékiz-mentesitémithmanak a valtoztatasa hogyan
befolyasolja a vagotdémeget, az adaghal- és a flfiib&atalt.

A kisérlet beallitAsa sordn a halakat 5 kisérlstiportban osztottuk be, az
egyes barramundi allomanyokat 0, 2, 4, 6, és 8gntpiottuk a rendszeren. A
kisérlet befejeztével minden egyes halat lemértids feldolgoztunk.
Kilonvalasztottuk a pikkelyt, a béltraktust, a kiipadt és a haltestet (Un.
adaghalat), majd az adaghalbdl a filét. Rogzitedtiialak testtomegét a mellékiz-
mentesitésre torténfelhelyezés elt és utan, valamint a kilonbdzestrészek
sulyat is. A kisérlet eredményei bizonyitottak, yiog maximalis 8 napos
folyamat is atlagban alig 4%-al csokkentette a bhategdsilyat. Az adaghal és a
filékihozatala a 0 napos mellékiz-mentesitést kivézinte azonosnak mondhatd.
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A 0 napesetében az eltérést az okozta, hogy aakigitr még nem urilt ki, igy
annak tdmege teljes halra vetitve majdnem elértii%-ot (13,9%+0,22). A
kétnapos mentesités esetében ez az érték lecsokket®%=+0,25-ra. Lathatd,
hogy a béltartalom az egész testtémeghez viszanyfhajdnem 2,5%-al
csOkkent. Ez a tendencia medfigyelhned hosszabb mellékiz-mentesitési
folyamaton atesett halakon is. A négynapos folyagsatén ugyanez az érték mar
csak 10,47%+0,18, hatnaposnal 10,32%+0,57 és adsegabb nyolcnaposndl
9,86%+0,1. Ez egyértelmmn mutatja, hogy négy nap sziikséges a barramundi
esetében, hogy a béltraktus teljes egészében jkitirihz adaghal kihozatal
79,02%+1,11 és 82,93%+0,39 kdz6tt mozgott, midgékifiozatal esetében ez az
érték 52,72+0,88% és 56,00+0,58% kozott alakult.
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AFRIKAI HARCSAN ES TILAPIAN VEGZETT TAKARMANYOZASI
VIZSGALATOK FUNKCIONALIS ELELMISZER EL ALLITASA
CELJABOL

Molnar Tamas?, Biré Janka?, Horvath Zoltan!, Hancz Csaba

! Kaposvari Egyetem ATK, Természetvédelmi Tanszdlqsvar
% Halaszati és Ontozési Kutaté Intézet, Szarvas

Kivonat

Kdzismert, hogy a halhls egészséges, kénnyen emeészés telitetlen
zsirsavakban gazdag. A hal és haltermékek fogyssajnlott modja a sziv- és
érrendszeri, valamint méas betegségek (bizonyosetégbégek) megetésének.
A halgazdasagokban termelt hal zsirsavosszetétizladdbb, mint a tengeri
halaké, és kevéshé fligg a szezonalis valtozasoktdlel a halfilé
zsirsavosszetétele kdzvetlenil tiikrozi a tapbamriddisolaj zsirsavisszetételét. A
halhis human egészségligyi szempontok alapjan tokEdvez atalakitasaval
magasabb hozzaadott értéfunkcionalis (szelénben és telitetlen zsirsavakban
dusitott) élelmiszer allithaté el A Kaposvari Egyetem Hallaboratériumaban
vizsgaltuk a szelén és noévényi olaj kiegészitésiwgy hatasat az afrikai harcsa
és tilapia testosszetételére funkcionalis élelmiskdllitasa céljabol.

A halakat recirkulaciéos rendszerben helyeztik ehjorként 6-6 fél
kébméteres kadat allitottunk be, a kddakba aftieacsanal 40 kg, mig tilapianal
15 kg halat telepitettiink. Az 56 napos kisérletasoa halakat étvagy szerint,
naponta haromszor etettiik. A kisérleti tapok 2 mdtkapia) ill. 4 mg/kg (afrikai
harcsa) szelén kiegészitést (szelénnel dusitarztéléormajaban), valamint 5%
szbjaolaj kiegészitést tartalmaztak. Kontroll tapké5% nyersfehérjét és 6,4%
nyerszsirt tartalmazé, kereskedelmi forgalombar&tpharcsatapot etettiink.

A filé zsirsavisszetétele a takarmany zsirsav Igoék megfelelen valtozott
mindkét faj esetében. A telitett zsirsavak arangaafiikai harcsa esetében
csokkent, mig a tilapianal nem valtozott. A MUFA nakét faj esetében
csokkent, a PUFA, az n3 és n6 zsirsavak arangtamig az n3/n6 arany a tilapia
esetében nem valtozott, az afrikai harcsanal, pedignifikdnsan megrt. A
szelén kiegészités esetében, bar tendencidjabadkénirfajnal ndvekedést
mutatott a filé szeléntartalma, szignifikans kil$épeket csak az afrikai harcsa
esetében kaptunk (tilapia: 76,85/kg; afrikai harcsa:106,0g/kg). Eredményeink
alapjan afrikai harcsaval sikeresen lehet t6bb spetidl is funkcionalis
élelmiszert elallitani.

A vizsgélatot a BO/462/08/4 szadm( Bolyai Janosoastiji tAmogatasaval
végeztik.
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MIKROSZATELLIT MARKEREK RAGADOZO HALAK
VIZSGALATAHOZ

Kanainé Sipos Déra? Bakos Katalin'? B sze Bernadett, Miiller Taméas®?,
Urbanyi Béla'? Kovacs Balazs?

! Szent Istvan Egyetem, Mgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar; Kérnyezet-
és Tajgazdalkodasi Intézet; Halgazdalkodasi Tans2ékoll
2 Szent Istvan Egyetem Koérnyezetipari Regionaliefegyi Tudaskdzpont,
Godoll
3E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, TermészettudomanyGiénetika Tanszék,
Budapest

Kivonat

Napjainkban az intenziv termelési rendszerekbepéteriett fajok szama
folyamatosan novekszik: kilonb6zj, vagy kordbban alig tenyésztett izletes
és értékes husu ragadozoé halfajokat vonnak bensetésbe. Magyarorszagon
az afrikai harcsdClarias gariepinus)termelés évid évre novekszik, a sill
(Sander luciopercal.) és a slgéiPerca fluviatilis L.) produkcié pedig
felteheten a kozeljovben indul emelkedésnek az elmdlt évek
tartastechnoldgiai fejlesztéseinek koszénbaet A molekularis bioldgia
szamos olyan leheséget kinal, melyek etegitik a tenyésztés és a termelési
technoldgiak hatékonyabba tételét. A legtébb haifkjél azonban, kéztik a
fent emlitettekrl, tenyésztett alloméanyaikrol és valtozataikrdl lcsegyon
kevés genetikai informéacionk van. Célunk olyan $pecifikus genetikai
markerek - mikroszatellitek - izoldlasa afrikai tsdbol, sillb | és siigérhl,
amelyek lehetvé teszik ezen fajok és rokonaik genetikai anaizis

A kutatdshoz szilkséges szovetmintakat afrikai lsaesetén tenyésztett
egyedekbl, slll esetén a Balatonbdl, a siigér mintakat Dunaféldvarr
gy jtéttik. Mindharom faj genomialis DNS-éb ismétl désben dusitott
kényvtarakat hoztunk létre Glenn és Schable (2008)szerének médositott
valtozataval. A genomidlis konyvtarakbél eddig @sen 630 klént
vizsgaltunk, amelyd 292 inszert szekvenciajat hataroztuk meg. Ezet6ko6
258 kilénb6z mikroszatellit szekvenciat talaltunk. Eddig az iksr
harcsabdl 8, silb | 4 (] mikroszatellit markert fejlesztettink ki és
teszteltink a kordabban gyott szovetmintakbol szarmazé DNS mintakon.
Tovabbi 48 mikroszatellit tesztelése folyamatban.va

A jov ben folytatiuk a markerek izoladlasat és elkezdjik a
rendelkezésiinkre all6 populacidk genetikai vizs@élaa genetikai alapu
nemesités alapozasat mindharom vizsgalt faj esetén.

A munka OTKA (PD 79177) és Bolyai palyazatok tartésgeval készil.
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IMMUNSTIMULATOROK VIZSGALATA CSAPO SUGEREN (PERCA
FLUVIATILIS)

Felfoldi Zoltan, 2Ard6 LaszI6, 'Havasi Maté, 'Németh Sandor

Pannon Egyetem Georgikon Kar, Keszthely
’Halaszati és Ontozési Kutaté Intézet, Szarvas

Kivonat

A fert z halbetegségek elleni védekezés leggyakrabban &lasazkdzei az
antibiotikumok és a patogén baktériumok elleni aftgagok (vakcinak). Az
antibiotikumok tulzott mérték hasznélata rezisztens baktériumok kialakuldsahoz
vezethet és kornyezetszennyezést okoz. A vakcindEgit a betegségek
megel zésében, de csak a specifikus immunvalaszsiteregy adott patogén
ellen. A halak betegségek elleni védekezéséberonistontos szerepe van a
természetes (nem specifikus) immunrendszernek is. ném specifikus
immunvalaszt ersit anyagokat immunstimulatoroknak nevezziik. Az ut6bbi
évek kutatasi eredményei bizonyitjak, hogy a gyialtban is j6l alkalmazhaték a
fert z halbetegségek megeksére.

Sok gyégynévény kivonata is tartalmaz olyan alkésaeket, amelyek
immunstimulalé hatasat tobbféle kisérleti allat, ebér vagy csirke esetében
bizonyitottak. A HAKI-ban 2004-ben kezdott a gydgynovénykivonatok
immunstimulalé hatasanak vizsgélata, azota isokitro ésin vivo kisérletben
tesztelttk a gyogynodvénykivonatokat és azok kombdia kilonboz
halfajokon.

Ebben a kisérletben két gyogyndvény immunrendszgyakorolt hatasat
vizsgaltuk csap6 sugéreRdrca fluviatilig. A kisérletet atfolydvizes rendszerben
végeztik két ismétlésben. Kinai d§ (Astragalus membanacéués japan lonc
(Lonicera japonica kivonatait adtuk a halak takarmanyahoz. A kezlés egy
hénapig végeztik, majd vérmintakat vettiink medeké&édn6 haltél. A kapott
adatok alapjan megallapithatd, hogy Agtragalus hatéanyagai egyértelran
pozitiv hatassal voltak a halak természetes immasgara, mivel az 6t vizsgalt
paraméter kozul kett a vér vordsvérsejtieinek és fehérvérsejtjieinensz a
kisérlet végén statisztikailag szignifikansan (j08),magasabb volt akstragalus
kivonattal kezelt halaknal a kontroll csoporthozpést. A Lonicera kivonat
hatasa nem ennyire egyérteln\ vér vords- és fehér vérsejteinek szama ugyan a
Lonicera kivonattal kezelt halaknal is szignifikans mértékbndvekedett, a
vércukorszint és a vérplazma osszfehérje-szintgzovit jelents mértékben
csbkkent. Emiatt nem Allithatjuk azt, hogy ez a gywvénykivonat
egyértelmen pozitiv hatassal volt a kisérleti halak termtsszenmunvalaszara.
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MYCOBACTERIUM FAJOK TERJEDESE KERESKEDELMI
FORGALOMBAN KAPHATO FAGYASZTOTT HALELESEGEK UTJAN

Eszterbauer Edit!, Ronai Zsuzsanna Marton Szilvia®, Ursu Krisztina?,
Baska Ferené és Lang Maria

! MTA Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézet, Budapest

2 Mez gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kozpont, Allategégiigyi
Diagnosztikai lgazgatosag (MgSzHK ADI), Budapest
% Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudoméanyi Kadapest

Kivonat

A halakban elfordul6 Mycobacterium fajok nemcsak a halgazdalkodas
szempontjadbol fontos koérokozok, hanem humén eggdggé szerepik is
jelent s a zoonozist okozé fajok miatt. A halak mikobakteisat altalaban
harom faj, aMycobacterium fortuituma M. marinumés aM. chelonaevaltja ki.

A mikobaktériumok széles korelterjedéséll szamos tanulmany sziletett az
elmudlt évtizedekben. Magyarorszagon szbr 1975-ben mutattak ki a
halgiim kér jelenlétét akvariumi halakban, valamint compdl§ainca tincg és
dévérkeszegbembramis brami

Vizsgalatainkat a laboratériumban nevelt fehér b(dgpophthalmichthys
molitrix) allomany bakterialis ferz dése inditotta el. A pikkelyborzolédast, idilt
esetben izomzatha terjefekélyes brtiineteket mutaté egyedek boncolasa soran
a vér bakteridlis ferzése (szeptikémia), halvany, megnagyobbodott méah és
bels szervekben Ziehl-Neelsen festéssel pozitivitastabdugranulémak voltak
kimutathatok. A szOvettani vizsgalatok meggtették a nagyszami gim
jelenlétét a majban, a vesékben és a lépben. Az-piNiBieraz béta-alegység
(rpoB) és az elongacios faktor Tu (tuf) gének egy-szakaszanak szekvenalasa
a M. chelonagelenlétét igazolta a ferzdtt hal egyedekben. Mivel a fehér busa
allomany természetes vizforrassal nem érintkezethés halak sem keriiltek az
allomany kozelébe, a kizarélag a busa allomany¥éséee hasznalt, kereskedelmi
forgalomban kaphaté fagyasztott haleleségek (hakvar zooplankton) voltak
gyanusithatok a ferzés terjesztésével. A haleleségeken végzett mdiekul
vizsgalatok megesitették szamosMlycobacteriumfaj el fordulasat mind a
homar ikrakban, mind a zooplankton mintakban. Aeségmintdkbdl és a
fert zott halakbdl él mikobaktériumokat izolaltuk és leves taptalajban
tenyésztettilk. Az izolalt mikobaktériumok genotiisa és tovabbi DNS
szekvenalasok tobbek kozott M. arupense M. nonchromogenicunfajokat
azonositotta a homar ikrabdl is fortuitumot a zooplankton mintakbal.

Vizsgélataink soran elként mutattuk kiM. chelonagjelenlétét és kdérokozo
képességét fehér busaban. Eredményeink felhivjdigyelmet arra, hogy a
kereskedelmi forgalomban kaphaté haleleségek olyaszélyes kérokozok
terjesztésében jatszhatnak szerepet, mint a hakjinnokozé mikobaktériumok.
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OSZTROGEN HATASU ANYAGOK VIZSGALATARA ALKALMAS
TRANSZGENIKUS ZEBRADANIO VONAL LETREHOZASA

Bakos Katalin®, Csenki Zsolt, Kovacs Rébert, Kanainé Sipos Dord,
Miiller Ferenc?, Yavor HadzhieV?, Kovécs Balazs Urbanyi Béla*

Szent Istvan Egyetem, Mgazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Kérnyezet-
és Tajgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszéoll
?|nstitute of Biomedical Research, Department of iedand Molecular
Genetics, School of Clinical and Experimental Madi¢c College of Medical and
Dental Sciences, University of Birmingham, Birmiagh(Egyesiilt Kiralysag)

Kivonat

Az ipar és a megazdasag fejdésével egyre tdbbféle vegyi anyag jut a
kornyezetbe, amelyek egy részének hatasat még megy csak kevéssé
ismerjik. Szamos nagy mennyiségben kijuté, a hohaptartast megzavaré
anyag is taldlhatdo kozottik, amelyek tobbsége ogetmr hatasu. Ezek a
vegylletek fként antropogén forrasokbol keriilnek a szennyvizagy a
talajvizbe, majd onnan a természetes vizekbe, Wesztétve a szennyezett
vizekkel érintkez  vizi Okoszisztéméakat, ezért a vizekbe Kerdl
szennyezanyagok kimutatasa és hatasanak vizsgalata naayt jgéggel bir.

Célunk o©sztrogén hatdsu anyagok kimutatasara éssdvak vizsgalatara
alkalmas transzgenikus zebradarid@igio rerio) vonal kialakitasa volt.

A halakban, az embdkhoz hasonldéan, a maj kiemelt fontossagu toxdiald
célszerv, amely szamos kulcsfontossagu fehérjét, gsztrogén hatasra
vitellogenint termel. A vonal létrehozasdhoz ezélyan génkonstrukcidkat
hoztunk Iétre egy Tol2 transzpozon alapl, Gatewdgndz6 rendszer
segitségével, amelyben a voros fluoreszcens felfgzherry) kifejezdése az
irdnyitasa alatt all.

A konstrukciét 1-2 sejtes vad tipusu zebradanié rédkba injektaltuk, majd
Osztrogén jelenlétében (100 ng/l E2) vizsgaltukadmm kdd képességét és a
majban indukalhaté fluoreszcens fehérje expresdaigasztaltunk. Az injektalt
larvakat felneveltik és ut6daikbdl létrehoztuk aanszgenikus vonal F1
nemzedékét, amelyben dsztrogén jelenlétében szmégspecifikus fluoreszcens
jel megjelenését tapasztaltuk. A stabil vonal EamAsa, amelyben minden egyed
homozig6ta formaban hordozza a transzgént, folyaamatan.

A vonal segitségével leheseg nyilik 6sztrogén hatasu anyagok kimutatasara,
valamint azok majra és fefiésre gyakorolt hatasainak vizsgéalatara.

A munka OTKA (NNF 78834KMOP-1.1.1-09/1-2009-004&s Bolyai
palyazatok tAmogatasaval késziil.
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INFESTATIONS OF NOTCHED-THREADFIN BREAM, NEMIPTERUS
PERONII, WITH THE PARAPHILOMETROIDES NEMIPTERI, AND
THE POTENTIAL USE OF THIS PARASITE AS BIOLOGICAL TA G

FOR STOCK DISCRIMINATION; MALAYSIAN STUDY CASE

M. H. Borkhanuddin. 2 F. Shaharom-Harrison?, Z. Bachok

'Universiti Malaysia Terengganu, Kuala Terengganalaysia
\Veterinary Medical Research Institute, Budapestduy

Abstract

Notched-threadfin breaniNémipterus perolj and to a much lesser extent
monocle breamsScolopsisspp), are important component of commercial and
artisanal fisheries of Indo-West Pacific region.eTdemipterus peroniilL., or
‘kerisi’, has high commercial value in Malaysiahfimarket. Analysis on landing
trends of Nemipterids in the East Coast of PenarsMialaysia shows that almost
50% of this group iN. peronii However, Nemipterids, which are also major
demersal fish resources, have been exploited at @@#%n a ten year basis.
Continuous research on the inshore fisheries ressuis necessary to obtain
important information related to biology, habitdeeding behavior, species
composition, distribution, population structure,daseasonal fluctuation of
commercially important species. Based upon this, faiological studies of the
‘kerisi’ seem to be important. The aim of this studas to use the marine
nematodeParaphilometroides nemipteds a potential biological indicator for.
peronii population stocks. Seven hundred and ninety-tiNeperonij obtained
from the nine most important landing ports in B@east of Peninsular Malaysia
were examined and analyzed. The value of parasiéinatodeP. nemipteria
common nematode dfl. peronii as biological tags is assessed for population
stock identi cation. Univariate analysis was perfed to evaluate the
characteristics of the infections & nemipterion N. peronii samples or sub-
population level of the host. Only prevalence higtiean 5% in at least one
locality could be considered in the analysis. ldeation of stocks is based on
signi cant differences in the mean intensity of #d®. nemipteri Measures were
compared between areas studied. Analysi®.ohemipterioccurrence showed
that this species appeared at all study site frommdat, Kelantan to Tg. Sedili in
Johor of Peninsular Malaysia. Higher occurrenceparticular area such as
Dungun and Kemaman might indicate the presencesifgde stock of population
of N. peroniifor these areas.
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ANGOLNAFAJOK HIBRIDIZACIOJA
(ANGUILLA JAPONICA x A. ANGUILLA )

Miiller Tamas®, Shinji Adachi?, Horvath Akos®, Eisuke Takahashf,
Kolics Balazs, Szaszkéné Decsi Kincs, Bakos Katalin', Kovacs Balazs
Bercsényi Miklos®, Taller Janos’, Horvath LaszI6", Urbanyi Béla’,
Hajime Matsubara®, Katsutoshi Arai®, Etsuro Yamah&

Szent Istvan Egyetem, Mgazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Kérnyezet-
és T4jgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszéoll
2Faculty of Fisheries Sciences, Hokaido Universitgkodate, Japan
®pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely
* Faculty of Bio-IndustryTokyo, University of Agrittre, Tokyo, Japan

Kivonat

Az eurdpai angolna alloménya az elmult évtizedekt &ritikus szintre zuhant
az ivadék, és a vandorl6 allomanyok tulhalaszata,vizrendezések és
kérnyezetszennyezések, valamint egy behurcolt pafet zés miatt. Az
angolna mindezek okan felkertlt az IUCN Vo6ros Ljgta, méghozza a
»critically endangeretikategéridba, mig a WWF a vilag 10 legveszélyettebb
allatfaj kbzé sorolta. Mivel az angolna mesterségeporitasa és ivadéknevelése
még nincs kidolgozva, arsszes Eurdpaban talalhaté angolna természetdsivas
szarmazik! Az els sikeres angolnaszaporitast a Hokkaido Egyetemgaziék
Japanban 1974-ben, azéta az ottani angolnafajkwadélését is kidolgoztak.

Az europai angolna mesterséges ivarérlelésévelaégglalkozunk és tobb
jelent s eredményt értiink el. Az egyik ezek koziil, hoggerdilt megoldani a
sperma mélyhtését, azonban tesztelésiikre termékekgfies ikra hianyaban
nem volt médunk. Egy egyittrkodés keretében lehegglnk nyilt a japan
angolna ikrdsok és eurdpai angolna himek felhaggéahl hibridizaciés
kisérleteket végrehajtani Japanban.

F bb eredményeink:

- Mélyh tott eurépai angolna spermaval sikeres termékesiyigsztet
végeztiink (édesvizben ivarérlelt himek 2005-benyimébtt mintainak
felhasznalasaval)

A két faj kozotti hibrid és a ,kontroll” japan aniga embridégenezisének
jellegében és Gitemében nem talaltunk kilénbséget
A hibridizacio tényét genetikai analizissel is atdasztottuk

Kiserleteinket OTKA PD 73466, Japan-Magyar TeT (JR@6és az MTA Bolyai
Kutatéi Osztondij pénziigyi tamogatasaval végezzik.
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HALJOLET — UT AJOBB MIN SEG HALHUSHOZ, VAGY UJABB
ESZKOZ A HALTERMELES KORLATOZASAHOZ?
AZ EUROPAI ELELMISZERBIZTONSAGI HIVATAL (EFSA)
HALJOLETTEL KAPCSOLATOS TEVEKENYSEGE

Jeney Zsigmond, Jeney Galina

Halaszati és Ontozési Kutatointézet, Szarvas

Kivonat

A mult szazad 60-as éveinek kozepébeszélink az allatok jolétdr Az
utébbi 10 évben a tenyésztett halak ,jo Iéte” iggelem kézéppontjaba kerilt
azon 0j tudoméanyos eredmények miatt, amelyek azbnhitottdk, hogy a
torzsfejl désben a halak osztalya az ekzint, ahol érzést beszélhetiink. Az
érz allatok képesek a fajdalmat is érezni, kovetkegppkn képesek szenvedni
is. Az allattenyésztés mai etikai szintjének megjfeln ezeknek az allatoknak a
O létér 1" gondoskodni kell.

A halj6lét kutatasa mellett a szabdalyozasok finédsdt és fejlesztése is
folyamatos feladat. Eurdpai szinten az Eurdpai riiksterbiztonsagi Hivatal
(European Food Safety Authority, roviditve EFSA) kidtet szakért
bizottsdgokat a szabalyozas tudomanyos alapjaindélgozasara. A halakra
vonatkoz6 szakmai anyagok kidolgozasa 5 munkactugrofolyik. Ezek egyike
az un. Ponty Munkacsoport, amely 2008-ban késatedt szakérti tanulmanyt.
Az EFSA Allategészségi és Allatjoléti BizottsagaHAW) 2009 novemberében
véglegesitette az Un. ,Tudomanyos Véleményét” aabEm. Mivel ez a
dokumentum fog alapul szolgélni a tovabbi szab&gokhoz, ezért a benne
foglaltakat érdemes megismerni.

A magyarorszagi haltenyésztés jellemzsze a tavi tbgazdalkodas, amely
extenziv, természet-kodzeli viszonyok kdzott tomemiz emlitett tanulmany arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a ma alkalmazotinetbgiak betartasa mellett a
,haljoléti” szempontok betarthatéak. A lehalaszaska szallitAs soran és a
feldolgozast meget stadiumban magas a haljdléti szempontok megsédksé
kockdzata. A hazankban fefl stadiumban Iév Un. intenziv haltenyésztési
technolégiak tervezése és végrehajtasa soran vigzolban oda kell figyelni a
haljéléti szempontokra, tekintettel a magas halsg@gsi sr ségekre.

A j6 togazda 6sztondsen gondoskodik halai jolétéh szigorodo haljoléti
szabélyozasnak azonban lehetnek a hozamokra ésresagre kihatd hatasai is.
Abban csak bizni lehet, hogy a piac egyszer majdyfimeti az ilyen
technoldgiakkal elallitott halat.
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AZ ALARMFEROMONOK HATASA A HALAKRA

Fera Gabor, Buza Eszter, KAlman Tamas, Varadi LasA

Szent Istvan Egyetem, Mgazdasag és Kornyezettudomanyi Kar, Kérnyezet és
Téjgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszéklos

Kivonat

Az alarmferomonok létét Karl von Frish fedezte &elfiirge cselle nev
halfajon 1939-ben. Bebizonyitotta, hogy ar kegyes sejtjei termelnek olyan
anyagokat, amely az éllat ijedtsége, sérilése resetéizbe valasztédnak ki és
riasztd hatast keltenek a tébbi csoporttarsbantaAiibb halfajban is kimutattak
a feromon jelenlétét, az érdekességet az adta, ¢eadya Weber-féle csontokkal
rendelkez halcsoportban, azOstariophysikél. Pfeiffernek (1960) sikerdlt
azonositani ezeket a sejteket (alarm substance-€@B5Cs). Az utdbbi idben az
ilyen jelleg kutatdsok kissé hattérbe szorultak, viszont nekfn ismét
el térbe keriltek, mivel egyre nagyobb jeles#get tulajdonitanak nekik.

Vizsgalatainkban egy halfajt, a hazankban is, & vizi 6koszisztémakra
rendkivil karos torpeharcsatArfeiurus nebulosdis valasztottunk kisérleti
objektumként. A mutatott viselkedésformakat videdrettik és ez alapjan
elemeztik. A kutatas egyediségét az adta, hogy0aee® behozott térpeharcsak
természetes ellenségeik hianyaban metgk-e a az alarmferomon termelést és
érzékelést. Megallapitottuk, hogy a sebzett hafalezmalis sejtjeibl szarmazé
kivonat a klasszikus menekilési reakciokat idézte (koordinalatlan ide-oda
mozgas, un. tlré fejmozgas és a ,freezing”). Kik#get talaltunk az egy halbol
szarmazo, illetve a tizszeres dézisban alkalmadatimferomon kozétt. Mig az
els esetben inkabb menekiinozgast tapasztaltunk, addig a masikban azonnali
megmerevedési reakciot valtottunk ki. Azt is ésettik, hogy 5-10 perc utan
,nozzaszoknak” a vészjelekhez, majd ezutan ismétmalisan viselkedtek.
Reménykedtiink abban is, hogy a ,megfagyast” pusgiylfokozhatjuk, de egy
id utan a ,freezing”-ben lévhalak is feloldodtak.

A halak izgatottsagat, fizioldgiai reakciodit a \gitikoztartalmanak mérésével,
illetve a légzési intenzitds megvaltozasaval bedkillA kapott eredmények
alapjan elmondhaté, hogy a torpeharcsa valdéban etermaszté hatasu
b rvaladékot (alarmferomont), amely viselkedési \Zdsokat és fiziologiai
reakcidkat valt ki a fajtarsaiban. Bar az alarmfeonok 0sszetétele nem ismert,
hatisaikat kimutattuk, és a rendszerliink alapjaetlség nyilhat arra, hogy
viszonylag tiszta allapotban a biokémikusok szama&manosithatova valjanak.
Miutan a halak kedveztulajdonsagaik miatt egyre népszsip modellallatként
szerepelnek a gerincesek (ember) kutatdsdban, &ilbelyerhet informaciok
hozzasegithetnek mas gerinceseken végzett vizeghtat.

45



EGY MARNA ( BARBUS BARBUS)CIRCOVIRUS KIMUTATASA ES
GENETIKAI JELLEMZESE

L rincz Marta !, Csagola Attila, Farkas L. Szilvia®, Székely Csabj
Tuboly Taméas'

Szent Istvan Egyetem Allatorvostudomanyi Kar, Jéyteni és
_ Mikrobiologiai Tanszék, Budapest
2MTA Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézet, Budapest

Kivonat

A circovirusok egyszali korkéros DNS genommal rdkedmek, amely
mérete fajtél fliggen valtozo, 1,7-2,5 kilobazis. A genomhoz hasonigdurok
nélkdli virion mérete is rendkivil kicsi, minddssZ&r-22 nm. A virusok
vilagszerte jelen vannak, eddig gyakorlatiag mmdeizsgalt madarfajban
sikeriilt egy, a fajra jellemz circovirust kimutatni. Erdekes modon madarak
mellett mindeddig csak sertésekben mutattak kiogimusokat, igaz ezek a
vaddisznékban és atmenetileg ragcsalokban is nepgiehetnek. A virusok
eredete ismeretlen, de az utdbbi évek metagenomikagalatai kideritették,
hogy szamos, a circovirusokhoz hasonl6 genommaletk@z virus jelen van
f eml sbkben, teknsdkben, illetve szennyvizekben vagy tengerviz rkivad.
Utébbiak okan merilt fel a lehetég, hogy esetleg halakban is megtalalhaté a
rajuk jellemz circovirus.

Az elmuilt években tobbszor débrdult, hogy a marnak mesterséges
szaporitdsa soran az ivadékok tdmeges pusztulapasztalak. Az elpusztult
ivadékokbdl azonban nem sikeriilt parazitologiagkteriologiai vagy virologiai
vizsgalatokkal ismert korokozokat kimutatni. A ndikt circovirus vizsgélata
azonban pozitiv eredményt hozott egy olyan polimégaacreakcios modszerrel,
amely altalanos circovirus felismerprimereket alkalmaz. Az els révid
amplikonok szekvendlasa soran bebizonyosodott, hegigpban egy (), a
marnakban efordulé circovirus fajrél van szé. A szekvenciakghn tervezett
primerekkel sikeriilt a teljes virusgenomot ampéfik és azt szekvenalas utan
elemezni.

A virusgenom 1957 bazis méretkét f nyilt olvasasi keretet hordoz,
amelyek a madar és sertés circovirusok replikdéssapsid fehérjéit kddolod
génekkel homolbgok. A filogenetikai elemzés megntiatta, hogy az Gjonnan
kimutatott hal circovirus nem azonos az eddig Mizbagy vizi madarakbdl
kimutatott virusokkal. A ferizés kortani szerepe jelenleg nem ismert, de a
circovirusokra jellemz, hogy ersen immunszuppressziv hatasuak, tehat nagy
valészin séggel, ha 6nélléan nem is, de tarstatsekben kortani szerepik lehet.
A szerz k megéllapitottak, hogy a méarna circovirus nemasakvadékban, de a
kifejlett halakban is jelen van, és szamos szervilkinnutathato.

Tamogatas: OTKA K71837 és F67847 sz. soérzek
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GYORSDIAGNOSZTIKAI TESZT FEJLESZTESE BOTHRIOCEPHALUS
ACHEILOGNATHI KIMUTATASARA HALASTO VIZEB L, ILLETVE
KOZTIGAZDA SZERVEZETEKB L

Cech Gabor, Molnar Kadlman, Wehmann Enik , Székely Csaba

MTA Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézete, Parazitpd) Halkortan

Kivonat

A parazitas betegségek diagnosztikdja ez ideigréiag a halallomanyok
néhany egyedének tavanként toértéboncolasaval, tehat igen faradsagos és
hosszadalmas munkéval tortént. Ennek kivaltasardalak kihaldszasat és
boncolasat sziikségtelenné teva té vizébl, ill. koztigazda szervezetekb
tortén gyorsdiagnosztikai eljaras kidolgozasat kezdtiig.me

A Bothriocephalus acheilognatta pontyfélék, fként a ponty belében él
galandféreg. Pontyivadékban a belet kittlérgek a takarmany hasznosulasat
akadalyozzak, jelens sulyveszteséget és esetenként elhullast okozZnééreg
f részre emlékeztetlancolatokbdl all, melynek izeiben him ésvart szervek
egyarant talalhatok. A fokozatosan leval6é izek sagy,nu petét tartalmaznak,
melyekb | a kilvilagon larvak, koracidiumok alakulnak ki. ¥izben lebeg
koracidiumokat kandicsrakok (ciklopszok) fogyadztph, melyek testliregében a
h mérséklettl fligg en 2-5 nap alatt egy Ujabb larvaforma, a procerledadkul
ki. A végleges gazda halak a ferdtt ciklopszok elfogyasztasaval fext dnek.

Tervezett diagnosztikumunk a t6 vizéb a ciklopszokban fejld
galandféreg-larvdk  kimutatasat célozza meg. A kitdara kerul
gyorsdiagnosztikai rendszeriink az halyr | szarmazé mintabol nyert DNS
felnasznalasan alapul. Diagnosztikai tesztlink ap-lmediated isothermal
amplification (LAMP), mely soran specifikus primérefelhasznalasaval, a
reakciéban keletkez fajra specifikus DNS-t mutathatjuk ki. Célunk, Hog
vizudlisan értékelhessiik az eredményeket komolyaihazas igénybevétele
nélkul. Eddigi munkank soran Bothriocephalus acheilognatii8S rDNS-ében
sikeriilt talalnunk egy fajra specifikus szakaszatira primereket terveztink,
majd teszteltlk azok hasznalhatésagat. Eredményeirtk mutatjdk, hogy
nemcsak a kifejlett galandférgeken alkalmazhatéddszer, hanem segitségével
sikerilt kimutatnunk ferizétt kandicsrdkokbdl is a koracidiumok jelenlétét.
Sikerrel teszteltlink két, ferzétt halastébdl szarmazé plankton-mintat is, mindké
esetben pozitiv eredményeket kaptunk a LAMP médsikatmazésakor.

Tamogatas: GAK és OTKA K 71837
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A FLUORID HATASANAK VIZSGALATA A ZEBRADANIO ( DANIO
RERIO) SZiVM KODESERE

KovacsRabert', Gazsi Gyongyt, Bencsik Dérd, Bakos Katalin',
Baska Ferené, Grosz Gyorgy’, Grész Tamas, Urbanyi Béla', Csenki Zsolt

Szent Istvan Egyetem, Mgazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Kérnyezet-
és Tajgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszéoll
2Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Karpiéactani és Igazsagiigyi
Allatorvostani Tanszék, Budapest
Experimetria Kft., Budapest

Kivonat

A fluorid ion élettani és toxikus hatasat évtizedd& vizsgaljak. Ez id alatt,
fény deriilt a fluorid szamos karos hatasara. Szkéuésre gyakorolt hatasat
tobb szerz leirta emls modelleken. Ezen vizsgalatokban a P-Q és Q-T
szakaszok szignifikans megnyulasat, valamint ayssizam (HR) szignifikans
mérték csokkenését figyelték meg.

A zebradanié Danio rerio) évtizedek 6ta egyike a legaltalanosabban hasznalt
laboréllatoknak. A fajt régéta haszndljak a szijl fiésének és a kildonboz
anyagok cardiotoxikus hatadsanak tanulmanyozasam.ubbi években, a
cardiotoxikus hatasok vizsgalatan kiviil, a fajnakdnfontosabb szerepe lett a
hosszd QT szindréma (Long QT Syndrome) tanulmars@zn és emellett
szamos, a szivnkddést befolyasold gydgyszer fejlesztésében étetéseében is.

Mig korabban csak zebradanié embridkat hasznaltalzia m kddésének
tanulmanyozasahoz, az utébbi néhany évben leéetalt a felntt egyedeken
tortén vizsgalat is elektrokardiografia (EKG) segitsédéve

A kisérlet soran, 3 hénapon keresztiil kezeltiiklaka@ 50, 100 és 200y g'-
es NaF oldattal, az oldatok cseréje 4 naponta rrtelinden koncentracio
esetében a kezelést 3 ismétlésben végeztiik, medeémtéd-9 hallal. Minden
hénapban medencénként 3-3 egyed EKG-jat vizsgadlWak EKG mérését az
EXPERIMETRIA Kft., Zebrafish EKG monitorozé rendséeel és az Advance
Haemosys adatrogzits analizalé programcsomaggal végeztik.

Vizsgélataink soran a 200g g'-os (414,83+91,78 ms) 3 hoénapig tart6
kezelés hataséara szignifikans mértékberD(P5) cstkkent a pulzusszam a mért
egyedeken. Tovabba Q-T hossz (QTc) szignifikangékben (p 0,05) megnyult
a 3 hénapig tarté 100y g'-os (101,04+29,06 1/min) NaF kezelés hatasara.

Az altalunk végzett vizsgalatok alapjan megallagtiik, hogy a fluorid halak
szivm kédésére gyakorolt hatasa nagyban megegyezik azsembdelleknél
tapasztalt hatasokkal.

A munka a GOP-1.1.1.-07/1-2008-0009 palyazat kemdielil készlt.
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TOKFELEK ( ACIPENSERIDAE) HERPESZVIRUSAI

Doszpoly Andor', Harrach Balazs, Igor S. ShchelkunoV, Benk Maria®

MTA Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézete, Budapest
Al Russia Research Institute for Veterinary Vigyaand Microbiology, Pokrov,
Russia

Kivonat

A tokfélék (Acipenseridae) legfontosabb és legndgyy@azdasagi karokat
okozdé virusos betegségeit az irido- és herpesakruskozzak intenziv
haltenyészetekben. Eszak-Amerikaban mar a 80-dswégen, 90-es évek elején
sikertlt izolalni két kilonbéz herpeszvirust fehér tokbol A¢ipenser
transmontanus Ezek az acipenserid herpesvirus 1 és 2 (AciH&2), ez utébbi
80-95%-0s mortalitast is okozhat névendék halalok6Az Uj évezred elején az
AciHV-2-t rovidorra tokbol Acipenser brevirostrujnis izolaltdk Kanadaban.
Olaszorszagi haltenyészetekben pedig az USA-béloitalh fehér tokbdl
izolaltak az AciHV-1-et.

Az AciHV-2, mely az u(jonnan létrehozotiAlloherpesviridae csalad
Ictalurivirus nemzetségébe tartozik, kilénbowrpeharcsafélékth (Ictaluridae)
izolalt herpeszvirusokkal mutatja a legktzelebbolésiés rokonsagot. Ezzel
szemben az AciHV-1 a torzsfa-rekonstrukciokon @ndészarmazasi vonalat
képvisel azAlloherpesviridaecsaladon beldl.

2006-ban Oroszorszagban herpesz-sz#ust izolaltak Iénai tokAcipenser
baeri) allomanybdl Moszkva kodzelében. A Siberian sturgdmrpesvirus-nak
(SbSHV-nak) nevezett virus ott, azota is majdnemdemn évben és egyre tébb
haltenyészetben débrdul, és feliiti fejét az altala okozott betegg®gAz SbhSHV
kisérletes ferizés sordn 100%-0s mortalitast okozott névendékkheadadtt. A
betegség tipikus tiinetei letargia, rendellenes Sjsiarléziok és vérzések
(haemorrhagias elvaltozdsok) testszerte. Boncotasko bels szervek
vérfogyottsdga tik szembe. Legfogékonyabbnak a lénai tokot @haltde
egyéb tok-hibridek is fogékonynak bizonyultak. Bokat és pisztrangféléket
azonban nem sikerult a virussal mesterségeserefiértAz izolalt virus DNS-
ének vizsgalata bebizonyitotta, hogy az SbSHV nadyzeli rokona az AciHV-
2-nek, annak is egy kanadai torzsével mutat kulémoésagyfoki (99%-o0s)
azonossagot a DNS-polimeraz és terminaz gének atiklszekvencija alapjan.
Annak eldontésére, hogy az AciHV-2 és az SbSHV egyaherpeszvirus tipus
(azaz faj) két, kissé eltérizolatuma vagy két ©nallé virusfaj, szeroldgiai
vizsgalatokra lesz szilkség. Az MTA AOTKI felkész@ltvirusok molekularis
(PCR alapu) kimutataséra, és érdeéssel varja a tokfélékb szarmazo
mintdkat, e virusok esetleges hazai faldulasanak (elterjedtségének)
felmérésére.
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HAROM PONTY ALFAJ/FAJTA (DUNAI, AMURI, SZEGEDI TUKR OS)
NOVEKEDESE ES TAKARMANYHASZNOSITASA KULONBOZ
ZSIRSAV TARTALMU TAPOK ALKALMAZASAKOR

Feledi Tibor!, Kovacs Gyuld, Rényai Andras', Jeney Zsigmond,
J. Sandor Zsuzsannd Gy. Papp Zsuzsanng Bakos Jano§ Csengeri Istvart

'Halaszati és Ontozési Kutatdintézet, Szarvas
’CIPRINUSZ BT, Szarvas, Szarvas

Kivonat

Az AquaMax* projekt keretében kilonbdzgenetikai hatter ponty-
allomanyokkal halliszt és halolaj nélkdli, illetvealolajas-hallisztes tap etetési
kisérletet végeztiink ivadékkal. Ennek eredményaeiibatani Poszter szekcidban
Roényai Andras és Feledi Tibéis munkatarsaik poszteren ismertetették. Ennek a
kisérletnek a ndvekedési és takarmanyhasznosfédinényei, valamint Puskas
Laszl6 és munkatarsai eddig nem kdzolt nutrigenamikzsgalati eredményei
alapjan két alfajt és egy tajfajtat (Dunai, AmBgegedi tikros) valasztottunk az
étkezési méretg tortén nevelés soran bekdvetkehatasok tovabbi komplex
vizsgélatdhoz. A kivalasztott halakat harom kulénbtipon neveltiik, amelyek a
kovetkez k voltak: (1) kereskedelmi kontroll (Tilapia/Pontsp); (2) lenolajos
csillagfiirtds tap, valamint a norvégiai AquaMaxipar cég Aaltal készitett,
teljesérték kisérleti tap (Skretting E tap).

A halakat 300-literes, atfolydvizes kadakban takemyoztuk fajtanként és
taponként 3-3 parhuzamos kezeléssel. A kddakbagaoshn orankénti kétszeres
vizcserét biztositottunk. A kisérlet inditasakokibelyezési témeg kadanként
atlagolva 166,7+2,8 g volt. A halakat a metabolikesttomeg (k§?®) 1,8%-aval
takarmanyoztuk. Az atlagos vizmérséklet az egész periddusra vonatkoztatva
23,1+0,8°C, az atlagos relativ oxigén telitetts@gl¥7,7 % volt a halas kad
kifoly6inal. A takarmanyok noévekedésre kifejtett tsat a fajlagos napi
novekedési sebesség (SGR) alapjan toértént, a takgrnés fehérjehasznositas
jellemzésére a takarmany-egyutthatot (FCR), fehigapékonysagi aranyt (PER),
valamint a fehérje produktivitasi értéket (PPV) adthaztuk. A nyert adatok
statisztikai vizsgalatat SigmaStat Version 3.0 (SHAS8c., Chicago, IL USA)
programmal végeztiik.

A kisérlet soran elhullast nem tapasztaltunk. Ae8lig tappal etetett
allomany takarmanyhasznositasi jellemnglent sen meghaladtak a tébbi tappal
etetett csoportokét (P<0.001). A masik két tapospeendl kozel azonos
takarmanyhasznositasi jellenket kaptunk. Az eredmények alapjan ugyik,
hogy a genetikai hattér jelesiege hosszabb tavon kevésbé jekenmint a tapok
min ségi kulénbségek Az AquaMax projektet az Eurdpai Unié finansziezz FP6
keretében a FOOD-CT-2006-16249 Project "AQUAMAX'hsz&zerzdés szerint.
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HAROM PONTY ALFAJ/FAJTA (DUNAI, AMURI, SZEGEDI TUKR OS)
TESTOSSZETETELENEK ES HUSMIN SEGENEK ALAKULASA
KULONBOZ ZSIRSAV TARTALMU TAPOK ALKALMAZASAKOR

Csengeri Istvart, Feledi Tibor', Kovéacs Gyuld, J. Sandor Zsuzsanng
Gy. Papp Zsuzsannj Bakos Jano$ Ronyai Andras*

'Halaszati és Ontozési Kutatdintézet, Szarvas
’CIPRINUSZ BT, Szarvas, Szarvas

Kivonat

Az AquaMax* projekt f célkit zése a pontyhls esszencialis zsirsav-
tartalmanak novelése volt. Feledi Tibés Rényai Andras és munkatarsaik altal
ismertetett, étkezési méreponty el allitasat célzé takarmanyozasi kisérletben
két ponty alfajt és egy tajfajtat (Dunai, Amuri, egedi tikros) 3 kilonboz
zsirsavosszetétel eltér olajtartalmd tapon neveltik. A tapok esrban az
omega-6 és omega-3 zsirsav tartalomban kulénboRehtroll tapként hazai
gyartdsu Ponty/Tilapia tapot alkalmaztunk. Jeleragdsban az 1,5 kg kérdli
tomegre nevelt halak a testdsszetételének és a hisrésam)(
zsirsavosszetételének, tApanyag tatalmanak alakald&zamolunk be.

Az egész test homogenatum mintdk beltartalmi vizdgd a Food Analytica
Kft. (Békéscsaba) végezte hazai szabvanyoknak ne¢gfa. A hlsrész zsirsav-,
aminosav- €s vitamintartalmanak meghatarozasahuwmag szabvany szerinti,
az NQC-nek (,Norwegian Quality Cut”) megfelefilé régiébol az odalvonal
feletti részbl szarmazd, a kisérlet végén vett fehérizom-mirttalkesznaltuk fel.

A zsirsav Osszetétel meghatarozasat DB-225 tifkagilJaris oszlopon végeztik.
Az aminosav tartalmat folyadék-kromatografiasantitéeWWATERS AccQeTag
modszerrel, melynél 17 aminosav 0Osszetelehetett meghatarozni. Az
antioxidans vitaminokat (C és E) HPLC modszerrettiie UV és fluoreszcens
detektor alkalmazaséaval.

A haltest zsirtartalma novekedett a kisérlet 2 azak alatt: atlagosan
17,8+4,3; 22,945,2; ill. 36,3+4,8 ¢g/100g sz.a. wdlkezd, kézbens és zar6
mintavételeknél, fajtaval és a tappal kapcsolatesib kildnbségekkel.

Az izom minték lizin tartalma a kontroll tapnal i@@gesen alacsonyabb volt
(8,2-8,7 g/100 fehérje), mint a masik két tdpnaB{®0,1 g/100 fehérje, mig a
treoninnal forditott volt a helyzet.

Az izommintdk zsirsavosszetétele tikrozte az al@abtt olajok minségét.
Az eikozapentaénsav+dokozahexaénsav (EPA+DHA) ldantaa halolajat is
tartalmazo tappal etetett halaknal volt a legmagfais200-279 mg/100 g.

* Az AquaMax projektet az Eurdpai Unié finanszieaz FP6 keretében a FOOD-CT-
2006-16249 Project "AQUAMAX" szamu szel&s szerint.
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KERESKEDELMI FORGALOMBAN KAPHATO HALFAJOK
TOMEGVALTOZASANAK VIZSGALATA GASZTRONOMIAI
ELJARASOK SORAN

Szathmari LaszId', Palké Csabd, Sz cs Endrée', Szilagyi Gabor

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mgazdasag-és Elelmiszertudomanyi Kar
Gy ri El re” Halaszati Termel Sz6vetkezet

Kivonat

A halaszati termékek taplalkozas-élettaningkit a fogyasztok egyre jobban
megismerik és elfogadjak, ezt bizonyitia a hazaifoggasztas folyamatos
novekedése. Az utdbbi 6t évben az egy lakosra satifigyasztas 25%-kal it,
de abszolut értékben alig éri el az EU atlag 1584388 kg/f /év). A fagyasztott
termékek iranti érdekbés tovabbra is jelerg, de a frissen jegelt halak
értékesitése is folyamatosan novekszik. Ez a hha#feldolgozé kapacitas
fejl désének eredménye. Az elmult évben tapasztalhatiézer arrobbanas a
halaszati termékek esetében is megfigyelhé& fogyasztdk céltudatosabban
vasarolnak, keresve a minél Byosebb ar-érték aranyt. Jelen munka arra keresi a
valaszt, hogy a tengeri és édesvizi halfajok miképpaltoznak a gasztrondmiai
el készitések és beavatkozasok soran. Célja, hogysarlok és vendéglatok
részére olyan informacidkat biztositson, melyekitle@ fent emlitett ar-érték
arany minél kedveab alakulaséat. A kisérletek soran harom importdjaliigy
mint alaszkai tkehal (Theragra chalcogrammahekk Merluccius merluccius
és vietnami capaharcs@gngasius hypohthalmiés harom hazai termelébalfaj
ugy mint ponty (Cyprinus carpid, pettyes busa Klipohthalmichtys nobills és
afrikai harcsa Clarias gariepinus)felengedési, parolasi és sitési veszteségeit
elemeztik. A gyors-fagyasztott halak felengedésega&sztronémiai kezelése
soran keletkezett témegvaltozasok azt mutatjakyhmg alaszkai tkehal és a
pangasius harcsa felengedési, parolasi és sitgsiegégei magasabbak a hazai
halak értékeinél. A magyarorszagi halfajok feldalgsa soran a legkedvdib
értékeket a busa, az afrikai harcsa és a pontytjkitaVizsgaltuk tovabba a
mintak szarazanyag tartalma és a veszteségek k&mbttlacidos kapcsolatot. A
vizsgalt valtozék kozotti korrelaciés egyutthatokozkpesen szoros értéket
mutatnak, melyek kodzll a parolasi veszteség r értaklegmagasabb. Az
eredmények és az aktualis kiskereskedelmi arakjaamaparolt, illetve silt
halételekre meghataroztuk az egyes halfajok alagphpltségét. A vizsgalatok
eredményei egyértelren igazoltdk a hazai halak kedvear-érték aranyat. Az
ellen rzott kortlmények kozott termelt afrikai harcsa ekv fogyasztoi
elfogadottsagat gazdasagossagi mutatdi is alatdéjdasA szintén kedvezar-
érték aranyt mutatd pontyot etorban a tradiciondlis halfogyaszték keresik, mig
a vasarléer csokkenése a busa iranti kereslet ndvekedésébitkazik.
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A TAKARMANY C-VITAMIN KIEGESZITESENEK HATASA
KULONBOZ KOROSZTALYU BARRAMUNDI IVADEKOK
TERMELES| PARAMETEREIRE

Fehér Milan, Stiindl LaszI6, Csorvasi Eva, Barsony &ter

Debreceni Egyetem, Agrar- és Gazdalkodastudoma@gokruma,
Debrecen

Kivonat

Az utébbi szaz év tulhalaszatanak kovetkeztéberraészetesvizi és tengeri
halallomanyok nagysaga egyarant jelenimértékben lecsdkkent, ugyanakkor a
halhus iranti fogyasztoi igények folyamatosan né&diek. Ezzel szemben a
legnagyobb mennyiségben megtermelt halfajunknakpoatynak a hazai és
eurdpai piaca évek ota nemwiil. Az dgazat egyik kiugrasi lehegége olyan
nagyérték, jelents exportpotenciallal rendelkez melegvizi halfajok
termelésében rejlik, melyek gazdasagos alitasa hazank egyedilallo
geotermikus adottsagaira alapozhatd. Ezen halfejaé tartozik a barramundi,
amely kivalé hasminségének, szalkamentességének és gyors ndvekedésének
kovetkeztében vilagszerte egyre keresettebb. Magyzdgra egy 4 éves kutatasi
program keretében, 2010-ben érkezett az blramundi allomany, azéta tébb
kutatéintézetben, illetve egy vallalkozasndl is kel dtek a halfaj nevelésével
kapcsolatos kutatasok.

A kutatbmunka részeként a Debreceni Egyetem Agraés
Gazdalkodastudoméanyok Centruménak Kkisérleti reléidids rendszerében
vizsgaltuk a szaraz tap aszkorbinsav kiegészitéséi#bnboz korosztalyd
barramundi ivadékok termelési paramétereire gydkdratasat, illetve a halfaj
aszkorbinsav sziikségletét. A kisérlet 2 kilonafidilletve 5 hetes vizsgalati
szakaszbal allt.

A kisérlet els szakaszanak célja a barramundi ivadékok (0,4 g)méps
aszkorbinsav szilkségletének meghatarozasa volgkeardekében a kontroll
mellett bedllitottunk egy-egy kezelést 0,2%, 0,4% 6,8% C-vitamin
kiegészitéssel. A legfontosabb viznaigi paramétereket napi rendszerességgel,
kolorimetrids mddszerrel hataroztuk meg. A vizsgéla 4 hetében, optimalis
vizmin ség mellett, sem a névekedés, sem a megmaradagetékhien nem
mutatkozott kilonbség a csoportok kozott. Az eatetd két hétben azonban, a
napi vizcsere mértékének csokkentése, valamint ceiprszr (skimmer)
kiiktatasa altal mesterségesen i@ézett vizminség romlas bekovetkezésével
jelent s killénbségek alakultak ki az egyes kezelések ktxd, 4%, illetve 0,8%
C-vitamin kiegészitést kap6 csoportok a 6. hét régdind a ndvekedés, mind a
megmaradas tekintetében Iényegesen kedezredményeket mutattak, mint a
kontroll, ugyanakkor a két kezelés kozott szigrifik killonbség nem volt. A
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kontroll, illetve a 0,2% aszkorbinsavval dusitofpdt fogyasztd allomanyok
esetében, a termelési mutaték romlasanak hatterbesorban a vizsgalat ezen
szakaszaban fellép — elssorban a faroklszén megjelen- gombas és
baktériumos fertzés allt.

A kisérletet masodik szakaszaban nagyobb testtéeheggdelkez (60 Q)
ivadékok esetében vizsgaltuk a szaraz tap aszlsabikiegészitésének hatasat.
Az el z szakasz eredményeinek megfedsl, a kontroll mellett, 2 kiilénboz
kezelést allitottunk be, 0,2%, és 0,4% C-vitamiegkiszitéssel, a barramundi
szamara megfele] stabil vizminség fenntartdsa mellett. Az 5 hetes kisérlet
végére a ndvekedés tekintetében a legjobb eredrikéngeen vizsgalat esetében
is a 0,4% C-vitamin kiegészitést kapd csoport pkéatta.

A vizsgalat egyes szakaszainak eredményei alapj&gallapithatd az
aszkorbinsav kiegészitésnek a kilénbdkzorosztalyd barramundi ivadékok
testtbmeg-gyarapodasara és megmaradasara gydkexiotiz hatasa, kilondsen
kritikus vizmin ség esetén.
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A HALASZATI TUDAS TRANSZFER PROGRAM (HOP 3. TENGELY ) A
HALASZATI AGAZAT FEJLESZTESEERT

Stiindl LaszI&, Sz cs Istvarf

'EAR Nonprofit Kozhasznl Kit.
2 Debreceni Egyetem ACTC GVK Gazdalkodastudomanizet

Osszefoglalas

A hazai halaszati agazat paratlan lebég eltt all, mivel a tervek szerint
még az idén az érintettek lehdeégszélesebb konszenzusan alapulva mintegy 4,7
milli6 EUR tdmogatassal atfog6 5 éves agazati idoads program készil, mely
els dleges célja a halaszati termékpalya szekephazai és nemzetkozi
versenyképességének javitasa. A cél egy olyan @&foggram megtervezése és
megvaldsitasa a teljes, 2015-ig tartésizhkra, amely t6bb, egymassal dsszefiigg
alprogrambadl, illetve projekth &ll, igy biztositva ezek egymast sft hatasat.
Ezzel biztosithatdo, hogy az éorrasok ne aprozodjanak szét egymastol
flggetlen, an. kisprojektekre, valamint kikiszokgillk az esetleges
parhuzamossagok a megvalésuld tevékenységek ésitiéeptejlesztések terén.

Sajnalatos tény, hogy a hazai halaszati szektoroviriés készsége
alacsonynak mondhatdé, amire nem mentség, hogy egazalasag mas
szektoraiban is alapveprobléma. Az is igaz ugyanakkor, hogy nem, vagkcs
részben 4allnak rendelkezésre azok a korszegyyakorlati eredmények
(mintaprojektek), informatikai, technoldgia trarezf segit innovaciés
szolgaltatasok, atfogd szaktanacsadasi szervezésekmoddszerek, amelyek
enyhithetnék a fentebb vazolt problémakat. Mindezgkit a magyar Halaszati
Operativ Program nem nélkildzheti az atfogo, remdger szaktanacsadasi és
technoldgia transzfer elemet, mert kiilonben fenrzdl a veszély, hogy a
beruhdzésokra és technoldgiafejlesztésre fordithiattasokbdl nem a K+F
eredmények alkalmazasan alapuld olyan fejlesztéasdsulnak meg, amelyek
Iényegesen javitanak a halgazdalkoddék hazai ésetkiizi versenyképességét. A
HOP céljait kévetve a programon belil projektekrfaky l1étrejonni a szakmai
készségek korszesitésért, a hatékony szaktanacsadasért és a tégknol
transzferért, az agazati informaciobazisért és mbsért; az
élelmiszerbiztonsagért és nyomonkovetkégért, valamint a vizben éhévény-
és allatvilag védelméért.

A lehet legszélesebb koragazati konszenzus kialakitAsa miatt a program
f bb tartalmi elemei (alprogramjait) tobb interaktiorkshop keretében lettek
leegyeztetve a termékpalya meghataroz6 szewehl és az agazati
érdekképviseleti szervezetekkel (MAHAL / MASZ), aalint a Halaszati
Tudomanyos Tanaccsal.
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Bar a program még messze nem végleges, de az thatdlahogy mely
terlileteken mutatkozik fejlesztési igény. Abb programelemek (alprogramok)
az alabbiak:

Specifikus elemek:

1. Természetesvizi halaszati szempontbol fontos hedyek
fenntarthato fejlesztése;

2. Innovativ fejlesztések az akvakultraban;

3. Természeti  efforrdsokat  kimél/ffenntart6  akvakultdra

technologiak kidolgozasa és tesztelése.

Horizontélis elemek:

Stratégiai keretek

Atfog6 termék- nyomonkdvetheségi politika és -rendszer;
Elektronikus aukciés rendszer;

Informacid és technolégia transzfer

Szakmai ismeretek és készségek fejlesztése
Halegészséglgyi horizontalis alprogram

ouhrwNE
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A MAGYARORSZAGI HALASTAVI ViZGAZDALKODAS JELLEMZ I,
KOMPLEX TERMESZETI-GAZDASAGI-TARSADALMI
JELENT SEGE, VALAMINT A FENNTARTHATO GAZDALKODAST
VESZELYEZTET PROBLEMAK ERTEKELESE

Halasi-Kovacs Béld, Puskas Nandof, Sz cs Istvar®

ISCIAP Kift.2Hungarotrade Fish Kft.Debreceni Egyetem AGTC Agrobiznisz
Menedzsment Tanszék

Kivonat

Magyarorszagon a rkdd halastavak teriilete a 90-es évek drasztikus
csokkenése utan mara meghaladja a rendszervéftezilttti méretet. A
statisztikai adatok elemzése arra is ramutat, hegyazai halastavi termelés
kibocsatasat tekintve az Eurdpai Union belll ahgzdrtékben a negyedik
legnagyobb, vagyis jelerd szerepet tolt be. Habar a termelés intenzitAsanak
csbkkenése kovetkeztében a termelés szintje Osggd®En kis mértékben
elmarad a 80-as évekéta halastavi termelés volumenének gyakorlatilagten
tartdsa egyedilallé a megazdasag tbbbi dgazataval 6sszevetve.

A mez gazdasagi agazaton belil a halastavi gazdalkodaslogii
szempontbdl is specidlis helyzetben van. A termgddsnlegi gyakorlataban
meghataroz6 mértékben mesterségesen kialakitatklian torténik, ugyanakkor
a technolégia a természetes vizes hélyekre jellemz anyagforgalmi
folyamatokra épul. A halastavak nyilt 6kol6giai demerként mkddnek, ahol a
természeti és a technoldgiai folyamatok egymasrtvahaegymastol nem
szétvalaszthatd modon eredményezik azdiges termékként dlllitott halat,
valamint emellett a masodlagos termékként létrejgvmészeti értékhalmazt.

A halastavi gazdalkodas szamara nélkilozhetetleaghatarozo jelenség
megujulé kdrnyezeti eforrds a felszini viz. A felszini vizkészlet-gaZddlas
struktdrajaban a rendszervéltoztatas 6ta bekowvetkemnélyrehatd valtozasok
eredményeként mara a halastavi vizfelhasznalayaitdaekintve meghatarozova,
egyben annak legbb kéltségviseljévé valt. A vizkészlet-gazdalkodas letsgig-
igény rendszerében fellelhetanomdliak mara olyan 0Osszetett problémakort
képeznek, amelyek a tdgazdalkodas fenntarthatésagiizélyeztetik. E
fenyegetés feloldasa iranyaba tett dipésként alapvetfontossagu értékelhet
kordbban rendelkezésre nem all6 adatoktgge és elemzése, ezek alapjan pedig
a problémak konkrét meghatarozéasa. Ezt figyelendve & (1) statisztikai adatok
alapjan elemezzik a hazai halgazdalkodas renddwetedas utani mutatoit; (2)
kérd ives felmérés alapjan bemutatjuk a halastavi viZzkégazdalkodas
szerkezetét; (3) felvazoljuk a tdgazdalkodas eregeiéént Iétrehozott komplex
gazdasagi-természetvédelmi-tarsadalmi értékhalreamedt; (4) meghatarozzuk
a vizkészlet-gazdalkodas jelenlegi kiidése miatt felmerll problémakat,
elemezzik azok struktirgjat, kdlcsdnhatasait atéetiratésag érdekében.
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TERMEL | INFLACIO A HALASZATBAN

Horvath Zoltan?, Ifj. Horvéath Zoltan ?

'H&H Carpio Halaszati Kft., Szenttinc
’Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar

Kivonat

A Halaszati Terméktanacs felszamolasaval sajnossmefy az agazat
eredményességével kapcsolatos adijt€y. Bar agazati adatok nem allnak
rendelkezésre, a termé&l sajat brikon érzékelhetik, hogy az elmult években
jelent sen romlott az 4gazat jovedelemtermiatpessége. A kdzvetett szamitasok
sem igazan adnak j6 kozelitést az eredményromjasndivel sem a
mez gazdaséagi arindex, sem a raforditdsok indexe ndimef@ haldszat specialis
koltségszerkezetét és piaci mechanizmusait.

A terméktanacs 10 éves Ebrait alapul véve, elsorban és a KSH adataira
tamaszkodva megkiséreltik a haltermelési raforoktasdexét, valamint az
étkezési ponty termel ardnak alakulasat alapul véve a halaszat telimel
arindexét kiszamitani.

A rendszervaltozas utani idzak legeredményesebb évét, az 1997-es évet
bazisul véve 2010-re az étkezési pontyra vonatkatttaermeli arindex
131,21%, mig a raforditasok indexe 300.28%-on kaiddbtt. Az agrarollé
halmozott értékeként 2010-re 2,99-et kaptunk.
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A GEOTERMIKUS ENERGIA HALTERMELESI CELU HASZNOSITAS |
LEHET SEGEINEK FELTARASA AZ ESZAK ALFOLDI REGIOBAN

Fehér Milan, Stiindl L&szIl6, Sz cs Istvan, Csorvasi Eva, Barsony Péter

Debreceni Egyetem, Agrar- és Gazdalkodastudoma@gokruma,
Debrecen

Kivonat

Magyarorszag a geotermikus energia, illetve anrakdkeges hordozdja, a
termdlviz tekintetében kiemelt adottsagokkal rekelsk. A geotermikus
gradiens értéke hazankban igen magas, a vilagaakgmintegy 1,5-2-szerese.
Magyarorszagon belil, a legnagyobhr@érsékleti gradiens az Alféldon mérhet
melynek kdvetkeztében az Eszak-alféldi Régiobarek@p0 termalkat, a hazai
kutak mintegy 10%-a taldlhat6. Ebben a térségbdyehkedik el a minsitett,
meleg gyogyvizzel rendelkezelepiilések negyede is.

A hazai hévizhasznositas szaki szinvonala, az adottsagok ellenére, jelenleg
igen alacsony, melynek noveléséhez elengedhetatletermalviz kaszkad-
rendszer hasznositdsanak fejlesztése, vagyis a tdbblépesergiakinyerés és a
hasznositasi médok megfeldtombinalasa. Ebbe a technoldgiai sorba illeszthet
be a termalviz haltermelési céli hasznositasarms)yalehetséget teremt olyan
jelent s exportpotenciallal rendelkezmelegvizi halfajok intenziv termelésére,
mint csikos stgér, a tilapia, a barramundi, vagirés arnyékhal.

Tapasztalatok alapjan, egységnyi termalviz felhalszdval, ilyen értékes
fajok el allitasaval lehet az egyéb célu felhasznalase(mrgiatermelést) messze
meghaladé legnagyobb gazdasagi eredményt elérndaxni a legkevesebb viz
felnasznalasaval, vagyis a kdrnyezetre gyakoraésheinimalizalasaval.

2010-ben, egy két éves kutatbmunka elzakaszaban, 20 termalkuthol
vettiink mintat az Eszak-Alfoldi Régi6 teruletérMivel a termalviz minsége
f ként a viztartéra jellemzviztestek, illetve a kat mélységének fliggvénye, a
mintavételi helyek megvéalasztasanal dlsges szempont volt, hogy a Régiora
jellemz valamennyi viztestd és talp-mélységh kertiljon elemzésre elegend
szamu vizminta. Ennek kdvetkeztében eredményeimplex attekintést adnak a
Régié haltermelési célu termalviz potencialjarél. mintakat els lépésben
részletes kémiai analizisnek vetettiik ala, ametgrsmegvizsgaltuk a termalviz
kozvetlen haltermelési céli hasznosithatésaga saetfapol legfontosabb
vizmin ségi paramétereket. Ezt kdven keriilt sor azokra a biologiai tesztekre,
melyek alapjan megallapithaté az egyes termalviakktonikus szervezetekre,
illetve halakra gyakorolt hatasa. A komplex kénginalizis és a bio-tesztek adatai
alapjan elkésziilt az a termalviz-maitési protokoll, mely alapjan megitélhetz
adott kat vizének kozvetlen haltermelési céld hasithatdésaga. Az
eredményeket osszefoglalva kijelenthehogy a vizsgalt, egyben a Régid
termalkdtjainak jelents része akar a kozvetlen haltermelésre is alkalmas.
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FENNTARTHATOSAGI KERDESEK AZ AKVAKULTURABAN

Gyalog Gerg , Gal Dénes, Varadi Laszl6

Halaszati és Ontozési Kutatointézet, Szarvas

Osszefoglalo

Gyakran hangoztatott tény, hogy az akvakultira gditemikusabban
ndvekv hastermel szektor a vilagon az elmdlt 40 évet tekintve, &y2
szézalékos termeléshiléssel. Az elmult 10 évben ezt a névekedést eniiv
technolégiak térnyerésre jellemezte, nemcsak atfejtszagokban, hanem a nagy
haltermel azsiai fejld orszagokban is. Ma mar a vildg akvakultira
termelésének 60 szazalékat add kinai haltermelggobh része is kimeriti az
intenziv gazdalkodas fogalmat (az évenkénti brimb@am >20 tonna/ha). A
hallisztet tartalmazé tappal valé etetés elterjedésmonokultiras (és gyakran
monoszex) allomanyok ekrbe keriilése, a tavi levegetés alkalmazasa mind
egy olyan agrotechnikai fejiés elemei, amelyek lehet tették a tradicionalis
(integralt, polikultaras) fél-extenziv/fél-intenzivtavi akvakultira hattérbe
szoritasat és magas hozamok elérését.

A halak és egyéb vizi allatok termelése robbanassré@vekedésének
fenntarthatésaga elé azonban komolyan gatat veerdnrrasok szkdssége,
amely az okolégiai aggalyok mellett a fenntarthatpgazdasagi és tarsadalmi
aspektusait is befolyasolja kilonbdpiaci vagy szabalyozasi folyamatokon
keresztil. Ezen folyamatok eredményeként az akualauhdvekedése évrévre
lassulé tendenciat mutat nemzetkdzi statisztakirszeEl adasunkban kulénds
figyelmet forditunk az intenziv takarméanyozas éaffelvetett fenntarthatdsagi
kérdésekre.

Az akvakultira az elmult 10 évben 80 szazalékké&l volumenében, azonban
az intenziv technolégidk térnyerésével a haltakaymlé iranti igény ennél joval
nagyobb mértékben emelkedett. A magas fehérjataitatipot igényl fajok
kozul példaul a rékfélék termelése ez mlatt 270 szazalékkal, a harcsatermelés
pedig 420 szazalékkal ti. Ezzel szemben szintén ez idlatt a halliszt és halolaj
alapjaul szolgald, nem étkezési célu halfogasaguih korulbelll 10 szazalékkal
csokkent. A kereslet-kindlati viszonyok atrendizsével a takarmanyarakban
jelent s emelkedés ment végbe (alerban a halliszt arak exponencialis
névekedése miatt). Ez ugyan magasabb fajlagos (hakgisra juté) termelési
koltségeket eredményez az intenziv rendszerekligggaszit takarmanyozason
alapul6 rendszerekhez viszonyitva, am a haromsagasabb hozam feleakkora
fajlagos (1 kg halhusra vetitett) profit mellettgagabb hektaronkénti jovedelmet
biztosit a termeknek. Mig relativ tkehianynal a koéltségaranyos arbevétel
szempontja lehet donta technolégia megvalasztasanal (vagyis 1 kg hedhjasd
profit), addig napjaik eforras-szkéssége mellett (pl. egy rfe jutdé termfold
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alacsony szintie Azsidban) egyre inkdbb a hekt&otik profit t nik
meghatarozénak.

A tappal etetés okolbégia értékelése is pémt kérdése. Ha egy hektarnyi
rendszerre vetitjik, vitathatatlan, hogy az intenidkarmanyozas magasabb
allomanysr ség mellett magasabb tapanyagterhelést jelent ayédetre.
Ugyanakkor, ha a hal iranti rohamosan novekeresletet (névekv népesség,
illetve jovedelem) vesszilk alapul, akkor 1 kgadiitott haltermékre vetitve a
tappal bevitt thpanyagok (N,P) hatékonyabban hasgnak, mint a tragyakeént,
allati vagy noévényi melléktermékekként, hazilag mgt takarmanyként,
gabonaként bevitt tApanyagok esetében.
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2011-ben Gjra

KUTATOK EJSZAKAJA
a

Halaszati és Ontdzési Kutatdintézetben

€s az orszag tovabbi
16 varosaban, egyetemeken és kutatdintézetekben!

Ha kivancsi és ki is szeretné prébalni,...

hogyan telnek egy kutaté mindennapjai;
hogy lehet kisérletekkel valaszokat kapni
tudomanyos kérdésekre;
hogy melyek a legUjabb fejlesztések;

miért fontos a biolégiai sokféleség meggse;

miért fontos az egészséges élelmiszerek

fogyasztasa;

hogy az Eurépai Unié hogyan segiti a kutatast;
hogyan inspiralja az ifju nvészeket a kutatas,

vagy csak szeretne elt6lteni egy izgalmas dél@amstét a
gyonyor kornyezetben fekvintézetiinkben,

akkor latogasson el a szarvasi Halaszati és Oritozés
Kutatointézetbe 2011. szeptember 23-an!

Szeretettel varunk mindenkit a Kutatok Ejszakéajan,
2011. szeptember 23-an!

Tovabbi informacidk az eseménya www.kutatokejszakaja.hés a
www.haki.huhonlapokon.

A rendezvény a HEURECA program keretében a;
pt Eurdpai Uni6 tamogatasaval valdsulhat meg
*oan (FP7-PEOPLE-2011-NIGHT).

SEVENTH FRAMEWOR K
PROGRAMME
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Halaszati és Ontozesi "\'Q'/" Kdrnyezetanalitikai Kézpont
Kutatoéintézet N Vizsgél6 Laborat6rium

A Nemzeti Akkreditacids Testllet altal NAT-1-1586(B szamon akkreditélt vizsgal6laboratdrium.

Cim: 5540 Szarvas, Anna-liget 8Posta: 5541 Szarvas Pf.: 47Tel: (66) 515-300 Fax: (66) 312-142 E-mail: kornyezet@haki.hu

2011. majus 25-26-ana XXXV. Halaszati Tudomanyos
Tanacskozas ideje alatt a Vizsgaldlaboratorium
NYILT NAPOKAT tart.
Mindkét naporB-15 6ra kdzotta Laboratérium az érdeld k
szamara szabadon megtekinthet

Kutatéintézetiink Vizsgaldlaboratériuma vizek, noye talajok, iszapok, hisok
fizikai, kémiai vizsgéalatat végzi. Az akkreditaizsgalatokkiterjednek:

felszini vizek (folyék, patakok, csatornak, tavak, halastavak,
horgasztavak, banyatavak,thtavak, holtagak, viztarolék,),
felszin alatti vizek (els sorban hideg és melegvizes kutak,
termalvizek, talajvizek),
szennyezett vizeKels sorban halas rendszerek elfoly6 vize,
recirkulaciés halas rendszerek hasznalt és tisiztitce, drénvizek,
belvizek)
mintaiban a kovetkezlaboratoriumi parameterekre: pH, vezeipesség, KQ)
KOl,, BOIs, 6sszes lebe@nyag, lebeganyag izzitasi vesztesége, llgossag,
ammaéniumion, nitrition, nitration, 6sszes nitrogértpfoszfation, dsszes foszfor.

Nem akkreditalt vizsgalatok:
Talajbol, ndvényhl, iszapbdl, hisbol HNOH,0,-0s mikrohullamu feltarast
kovet en, ill. vizb | salétromsavas tartsitas utan ICP-OES és GFAAS
készuilékekkel a kovetkezlemek: As, Al, B, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Cs, ke,
Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Se, Zn.

Végziink talajbdl sxitett, b vitett ill. teljes kor talajvizsgalatot; vizd Hg
meghatarozast AAS hidegrps technikaval.
Talajbdl, ndévénybl, iszaphdl, hisbdl Kjeldahl-nitrogén meghatarozasa
Felszini vizek, felszin alatti vizek és szennyezittk mintavétele.

Tovabbi informacié:
Borok Imre
mb. laboratériumvezet
Tel.: (66) 515-321
E-mail: boroki@haki.hu
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